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Introducao

Fracoes é certamente um dos topicos que mais desafia o ensino e a aprendizagem na
matematica da educacdo basica. Justamente por isso, tanto se publicou sobre o assunto
nas Ultimas décadas (para citar apenas algumas das referéncias mais utilizadas: Rational
Number Project, Institute of Education Science, 2010 [7], Van de Walle, 2009 [29] e Wu,
2011 [31]). Este texto, organizado como uma proposta didatica, retine as reflexdes e as
discussoes dos autores sobre o tema, amparadas por essas publicacoes e pela andlise
de livros didaticos de diversos paises. A proposta aqui apresentada foi planejada para:

(i) seraplicada diretamente em sala de aula, como material didatico destinado aos anos
intermediarios do ensino fundamental (do 4° ao 72 ano) e

(i) amparar a formacao e o desenvolvimento profissional do professor que ensina ma-
tematica na educacao basica.

O texto concentra-se na abordagem inicial de fracoes como objeto matematico, bus-
cando explorar o assunto a partir de atividades que visam a construcao conceitual do
tema e a conduzir os alunos a desenvolverem o raciocinio matematico amparados por
reflexao e por discussao. Assim, as atividades visam a desafiar os alunos e a leva-los
a estabelecer suas proprias conclusdes sobre os assuntos tratados. Busca-se valorizar
a capacidade cognitiva dos alunos, respeitando uma organizacao crescente e articulada
de dificuldade na organizacdo das atividades. Espera-se com isso mudar a perspectiva
do bindbmio quantidade/qualidade. No lugar de uma quantidade enorme de exercicios,
sao propostas poucas atividades que exigem maior reflexao e aprofundamento dos con-
ceitos. Assim, sao evitadas atividades de simples observacao e repeticio de modelos
e os tradicionais “exercicios de fixacao’, que, pontuais, sdo apenas com o objetivo de
desenvolver a fluéncia em procedimentos especificos (por exemplo, os que envolvem a
equivaléncia entre fracoes).
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Uma caracteristica particular deste material é o dialogo com o professor. No inicio
de cada licao, ha uma introducao dirigida especificamente ao professor, que apresenta
0s objetivos da licdo, uma discussao dos aspectos matematicos que serdo tratados, as
dificuldades esperadas e algumas observacoes sobre os passos cognitivos envolvidos.
Diferente dos livros didaticos tradicionais, em que, para o professor, hd pequenas ob-
servacoes pontuais junto ao texto do aluno e um longo texto tedrico anexo ao final do
livro, nesta proposta a “conversa” com o professor € permanente. Em cada atividade
sao realizadas discussoes sobre os objetivos a serem alcancados, recomendacoes e su-
gestoes metodoldgicas para sua execucao e, quando pertinente, uma discussao sobre
algum desdobramento do assunto tratado.

Entende-se que, nesta etapa da escolaridade, considerando o cotidiano préprio do
aluno, o conceito de fracao aparece ligado a nocoes informais traduzidas por expressoes
como metade, terco, quartos, décimos e centésimos, por exemplo. Assim, nas primei-
ras duas licoes, buscou-se utilizar a linguagem verbal e os conhecimentos anteriores
dos estudantes sobre situacoes em que aquelas expressoes sao utilizadas para conduzir
as primeiras abordagens, visando a introducao de um conhecimento mais organizado
e formal sobre o assunto. Apenas posteriormente, sdo introduzidas a linguagem e a
simbologia préprias da matemaica.

As licoes 1 e 2 introduzem os conceitos elementares e a linguagem de fracdes a
partir de situacoes concretas e de modelos continuos. Na licdo 1, as fracbes emergem
de situacoes concretas amparadas pela linguagem verbal. Uma vez estabelecida a uni-
dade, a expressao “fracdo unitaria” nomeia cada uma das partes da divisdo da unidade
em partes iguais. Nas atividades dessas licoes a unidade esta fortemente vinculada a um
objeto concreto. Assim, por exemplo, a fracao de uma torta, nao € ainda tratada com a
abstracao prépria do conceito de nimero, mas como uma fatia da torta em uma equi-
particdo. Toma-se bastante cuidado com o papel da determinacao da unidade e com
a necessidade de uma “equiparticdo” para a identificacdo de uma fracdo. A notacdo
simbdlica de fracdes e as fracdes ndo unitarias, incusive as maiores do que a unidade,
surgem apenas na Licao 2. As fracoes com numerador diferente de 1 sao apresentadas
a partir da justaposicao de fracdes unitarias com mesmo denominador ou simplesmente
contando-se essas fracdes. Para isso, tem-se a representacao pictdrica como um apoio
importante. Nessas licoes, as atividades sao quase majoritariamente para identificar,
reconhecer, analisar e justificar.

Na Licdo 3 é exigida maior abstracao dos alunos. Retoma-se a representacao de nu-
meros na reta numeérica, enfatizando, no contexto das fracoes, a associacao do segmento
unitario a unidade. Os modelos visuais continuos e a justaposicao de partes correspon-
dentes as fracoes unitarias sdo a base da proposta desenvolvida. A representacdo das
fracoes na reta numérica é usada para amparar a abordagem da comparacao de fracoes
com um mesmo numerador e com um mesmo denominador. Além disso, sao propostas
atividades que tratam a comparacao de fracoes a partir de uma referéncia.

Introducdo
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A Licdo 4 trata da equivaléncia de fracoes tendo como objetivo a sua funcdo na com-
paracdo de duas fracdes quaisquer. O assunto é abordado utilizando-se representacdes
equivalentes em modelos de area retangulares, em modelos de area circulares e na reta
numeérica. A inclusdo de modelos diferentes é proposital pois, com isso, o aluno tem
a oportunidade de perceber as mesmas propriedades em contextos diferentes. Finali-
zando a licdo, sdo propostas atividades que conduzem a exploracdo da propriedade das
fracoes que garante que, dadas duas fracoes diferentes, é sempre possivel determinar
uma terceira fracdo que esta entre elas (propriedade de densidade).

Adicdo e subtracao de fracoes sao o tema da Licao 5. A abordagem dessas operacoes
sera a partir de problemas e fundamentada na equivaléncia de fracoes, que permite
determinar subdivisbes comuns da unidade para expressar as fracoes envolvidas nos
calculos. Os significados e os contextos que caracterizam as operacoes de adicao e
de subtracao envolvendo fracoes sao semelhantes aqueles que compoem a abordagem
dessas operacoes com nlmeros naturais, o que promove uma continuidade conceitual
no desenvolvimento desse assunto.

Este volume marca o inicio de um trabalho em desenvolvimento, que serd ampliado e
complementado por novos volumes e novas edicoes. Para o volume 2, de mesmo tema,
esta prevista a complementacao da abordagem das operacoes com fracoes, trazendo a
multiplicacdo e a divisdo envolvendo fracoes, a abordagem de fracoes em situacoes e
modelos discretos e o uso de fracoes em contextos de razao e de proporcao, aléem das
porcentagens.

Teremos prazer em considerar suas sugestoes para este livro. Corrija diretamente
em https://github.com/livro-aberto/fracoes_livro_piloto/tree/master/tex.
Para comentéarios gerais use o site ou a wiki da versao digital (umlivroaberto.com). Para
contactar a organizacao do projeto escreva para livroaberto@impa.br.

Introducéo


https://github.com/livro-aberto/fracoes_livro_piloto/tree/master/tex
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Manual do Professor

LICAO 1 - Para o professor

n o

Esta licdo tem por objetivo introduzir fracbes unitarias a partir de modelos visuais continuos, tais como “discos’, “retan-

N now NG

gulos”, “hexdgonos” e “segmentos”, fazendo uso de expressdes verbais como, por exemplo, “metade de..”, “um terco de..”, “a
terca parte de..”, “um quarto de..”, para indicar essas fracoes. A expressdo “fracdo unitdria” nomeia cada uma das partes da
divisdo de uma unidade em partes iguais.

As atividades visam a equiparticdo de uma unidade. Equiparticdo entendida como particdo em partes iguais, sem que as
partes tenham necessariamente a mesma forma. Assim, por exemplo, na equiparticio de um retdngulo estd implicito que
as partes tém a mesma area, e nao necessariamente a mesma forma nem o mesmo perimetro. O objetivo é levar o aluno
a reconhecer diferentes modos de dividir e recompor a unidade. No senso comum, as expressoes repartir, partir e dividir
sdo sindbnimas e nao pressupdem a equiparticdo. No entanto, é importante lembrar que, no caso da operacado de divisao,
espera-se que o resultado registre uma equiparticdo. No futuro, o estudante deverd entender um terco como o resultado da
divisdo de um por trés. Este é o caso da operacado, em que a palavra “divisdo” abrevia “divisdo em partes iguais”.

Espera-se que, ao final da licdo, os alunos saibam identificar e representar fracdes unitarias a partir de modelos visuais
diversos, fazendo o uso adequado de expressdes verbais para nomea-las. No entanto, o professor ndo deve apresentar o
termo “fracdo unitaria” ao estudante, uma vez que é desnecessario para a aprendizagem pretendida. Fazé-lo pode, inclusive,
comprometer o que se pretende com a licdo. Nao se pretende apresentar aos alunos a linguagem simbdlica de fracdes, que
serd tratada nos capitulos seguintes.

De maneira geral, as atividades envolvem a abordagem das fracoes unitarias com objetivos diversos. Por exemplo, di-
ferenciar a divisdo da unidade em partes “quaisquer” da divisdo da unidade em partes “iguais” (equiparticdo); reconhecer a
necessidade de uma expressao verbal que identifique uma das partes iguais em uma equiparticdo da unidade; perceber que
a unidade pode ser subdividida em uma quantidade igual de partes sem que essa divisdo represente uma equiparticao; re-
conhecer que, em uma equiparticao, as partes podem nao ter a mesma forma; distinguir uma equiparticdo especifica dentre
particoes diversas ou reconhecer a quarta parte como a metade da metade.

A participacdo do aluno, criando representacoes proprias e fazendo uso da linguagem verbal para explicar o seu raciocinio
diante da realizacdo das atividades, sera fundamental na conducéo desta secéao.

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA LICAO 1:

O aluno deve ser capaz de:
* Diferenciar uma particdo qualquer de uma equiparticdo (particio em partes iguais) de uma mesma unidade.

* |dentificar, a partir de representacdes visuais diversas, fracdes unitarias de denominador variando de 2 a 10.

*

Utilizar a linguagem verbal que caracteriza as fragdes unitrias de denominador variando de 2 a 10. (Isto é, “metade de’,

“um meio”, “um terco’, “terca parte de’, ..., “um décimo’, “décima parte de”).

Comparar fragdes unitarias em exemplos concretos simples (por exemplo, reconhecer que um terco de uma pizza é maior
do que um quarto da mesma pizza).

*

* Recompor a unidade a partir de uma fracado unitéria dada em modelos continuos.

* Relacionar uma fracdo da unidade a quantidade necesséria dessas partes para compor a unidade. Assim, por exemplo, é
necessario reunir cinco quintas partes para recompor a unidade.

Atividade 1 * Recomenda-se que a atividade seja desenvolvida em
grupos de 3 a 5 alunos.
Objetivos especificos: Levar o aluno a
) ) o ) ) * Busque conduzir a discussdo nos grupos de modo que
* Diferenciar a particdo da unidade em partes “quaisquer” 0s estudantes percebam que, para que os amigos rece-
da particao da unidade em partes "iguais’. A particao bam a mesma quantidade de chocolate, a particido pro-
em partes iguais sera chamada equiparticao. posta para a barra de chocolate deve ser em “partes
iguais”, no sentido de ganharem todos a mesma quan-
tidade de chocolate, ndo necessariamente pedacos de
mesma forma.

* Reconhecer a necessidade de uma expressao verbal que
identifigue uma das partes iguais em uma equiparticao

da unidade.
* Na discussdo, procure destacar que a referéncia a “par-
* Diferenciar “a particdo da unidade em trés partes quais- ticio em trés partes iguais” se da (igualmente) a partir
quer” da “particao da unidade em trés partes iguais”. das expressbes “um terco” da barra de chocolate ou “a

terca parte” da barra de chocolate.
* Compreender as expressoes “‘um terco de” e “terca parte

de” como formas de identificar uma das partes da equi- * O item c) admite diversas solucdes, algumas estdo apre-
particio da unidade em trés partes. sentadas como resposta. No entanto, algumas dessas
respostas podem nao aparecer naturalmente em sala de

Recomendacdes e sugestGes para o desenvolvimento da aula. Avalie a possibilidade de apresentar e explorar al-

atividade: gumas dessas solucdes (ou outras que queira) em sala
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o0

Comecando a falar sobre fracoes

EXPLORANDO O ASSUNTO

Atividade 1

Trés amigos vao repartir uma barra de chocolate. Um deles sugere a seguinte divisao:

a) Vocé concorda com essa divisao? Explique.
b) Com essa divisdo, os trés amigos receberdo a mesma quantidade de chocolate?

c) Use aimagem a seguir para mostrar uma divisdo da barra de chocolate que permita
que os 3 amigos recebam quantidades iguais de chocolate.
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de aula. Por exemplo, apresente uma dessas divisdes
aos alunos e peca-os que avaliem a equiparticao, expli-
cando sua decisao.

* O item d), provavelmente, pode néo ser respondido cor-
retamente pelos alunos. Se for o caso, as expressoes
“‘um terco de” e “a terca parte de” devem ser apresenta-
das.

* Figue atento as falas dos alunos. Observe que os alu-
nos podem representar e verbalizar as respostas de di-
ferentes modos e que ndo ha uma resposta Unica para
a atividade. Por exemplo, alguns alunos podem precisar
de mais tempo do que outros para usar a expressao “‘um
terco” no lugar de “particdo em trés partes iguais” ou “di-
visdo em trés partes iguais”. Ou ainda, observarem que
ha diferentes representacdes para a equiparticao.

* Esta atividade pode ser adaptada para alunos com de-
ficiéncia de visao. Para isso, sugere-se confeccionar os
modelos da barra de chocolate inteira e repartida, que
estdo disponiveis para reproducdo no final do livro, em
trés materiais diferentes. Por exemplo, papel comum e
papéis com texturas diferentes, tecido ou material em-
borrachado.

a) Este item nao possui resposta correta, apenas res-
postas coerentes com a explicacao do aluno. Por exem-
plo, um estudante pode dizer que sim e explicar que o
amigo mais velho deve ficar com uma parte maior por-
que precisa de mais energia. Mas a resposta esperada
€ que a divisdo nao parece justa porque as quantidades
de chocolate sao diferentes. Discuta com os alunos para
que entendam a divisao correspondente a resposta es-
perada.

b) N&o, eles receberdo quantidades diferentes de cho-
colate, embora cada um receba um Unico pedaco do cho-
colate.

c) Respostas possiveis:

d) Cada parte € um terco da barra ou a terca parte da
barra.

Atividade 2

Objetivos especificos: Levar o aluno a

* Perceber que cada unidade (no caso, uma pizza) pode
ser subdividida em um mesmo ndmero de partes sem
que cada divisao represente uma equiparticao.

* Distinguir uma equiparticdo dentre particoes diversas.

* Diferenciar “a divisdo da unidade em quatro partes
quaisquer” da “divisdo da unidade em quatro partes
iguais”.

* Compreender as expressoes “um quarto de” e “quarta
parte de” como forma de identificar uma das partes da
equiparticao em 4 partes.

Recomendacoes e sugestoes para o desenvolvimento da
atividade:

* Recomenda-se que a atividade seja desenvolvida em
grupos de 3 a 5 alunos.

* As diversas solucoes apresentadas pelos diferentes gru-
pos devem ser discutidas com a turma inteira.

x E possivel que os alunos utilizem expressoes variadas
para nomear as partes de pizzas em cada divisdo. Por

G

exemplo, “a maior quarta parte”, “a menor quarta parte’,
“‘as quartas partes iguais entre si”, “a menor parte”, “a
maior parte’, dentre outras. E importante que a discus-
sdo conduza os alunos ao entendimento de que apenas
as partes da equiparticdo podem ser chamadas de “quar-
tos” da pizza, as demais sdo simplesmente fatias ou pe-

dacos, por exemplo.

* Os alunos devem reconhecer que apenas uma das repar-
ticbes propostas sugere a equiparticao, respondendo as-
sim a Ultima questao proposta nesta atividade.

* Essa atividade pode ser adaptada para alunos com defi-
ciéncia visual. Para isso, sugere-se confeccionar os mo-
delos das trés pizzas repartidas, que estao disponiveis
para reproducao no final do livro, em trés materiais dife-
rentes. Por exemplo, papel comum e papéis com textu-
ras diferentes, tecido ou material emborrachado.

a) Sim. Cada grupo repartiu sua pizza em quatro fatias.

b) Nao, pois algumas fatias tém quantidades de pizza
diferentes das outras.

¢) Apenas no grupo 1 as 4 criangas receberam a mesma
quantidade de pizza. Cada fatia da pizza do grupo 1 é
um quarto da pizza ou a quarta parte da pizza. Diferente-
mente das demais pizzas.

Atividade 3

Objetivos especificos: Levar o aluno a

* Abordar a equiparticao em um modelo linear.

* Reconhecer a quarta parte como a metade da metade.

Recomendacoes e sugestoes para o desenvolvimento da
atividade:

* Recomenda-se que esta atividade seja desenvolvida em
grupos de quatro alunos.

* Cada grupo deve receber um pedaco de barbante de,
aproximadamente, 1m e quatro enfeites (todos iguais).

* Os quatro enfeites precisam ser confeccionados antes
da realizacado da tarefa. Sugerem-se estrelas, cujos mo-
delos estao disponiveis para reproducado no final do li-
vro. No entanto, segundo a avaliacdo do professor, 0s
enfeites podem ser outros, desde que sejam os 4 con-
gruentes.
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d) Considerando a divisdo da barra de chocolate em 3 partes iguais, como vocé no-
mearia a quantidade de chocolate que cada amigo receberia?

Atividade 2

Trés pizzas inteiras, de mesmo tamanho, foram repartidas entre as criancas de uma
turma. Para isso, a turma foi dividida em trés grupos com quatro criancas cada. Veja
como cada grupo repartiu a sua pizza.

a) Cada um dos trés grupos repartiu a sua pizza na mesma quantidade de fatias que
0s outros grupos?

b) Dessa maneira, todas as criancas da turma receberam a mesma quantidade de
pizza?

c) Em algum dos grupos, as 4 criancas receberam a mesma quantidade de pizza? Se
sim, em qual? Considerando a pizza inteira, como vocé nomearia cada uma das
fatias de pizza desse grupo?

Atividade 3

Alice quer enfeitar a sala de aula e pretende prender os enfeites utilizando pedacos
de barbante. Para isso, quer cortar o barbante em pedacos iguais, para que os enfei-
tes figuem todos na mesma altura. Ajude Alice a cortar o barbante (vocé receberd um
barbante do seu professor).

LICAO 1 - Comecando a falar sobre fracoes
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* Como sugestdo, se possivel, solicitar aos alunos que
confeccionem os enfeites, por exemplo, associando esta
atividade com geometria, com a abordagem de grande-
zas e medidas, com a disciplina de artes ou envolvendo
culturas artesanais populares.

Uma maneira de se cortar o barbante é dobrar ao
meio e depois dobrar novamente ao meio, obtendo qua-
tro partes iguais, como ilustrado na figura a seguir.

* A equiparticao do barbante ndo deve ser obtida a partir
da medida do barbante, mas por sucessivas dobras do
barbante sobre ele mesmo, como ilustrado na resposta C
da atividade. Tal discussdo também serd util na aborda-
gem de fracdes equivalentes na Licao 4. /A DOBRA

a discussao para a identificacdo da “metade da metade”
com a “‘quarta parte” do barbante. Nesse caso, a identi-
ficacao se daréa pela sobreposicdo das partes.

* A manipulacdo e a dobra do barbante devem sustentar C
j)

2% DOBRA

Sobre o Organizando as Ideias

Nesta etapa, espera-se que os alunos compreendam as fracoes como forma de expressar quantidades. O objetivo é que
percebam seu papel para expressar quantidades em situacdes de equiparticdo da unidade. Assim, as fracbes podem ser
utilizadas no dia a dia para identificar quantidades do mesmo modo que os nimeros naturais, ja conhecidos dos alunos. Por
exemplo, como nas expressoes: “‘dois ovos’, “duas xicaras de farinha”, “um terco de xicara de cacau” e “meio litro de leite”.
Objetiva-se a expressao verbal e ndo a representacdo simbdlica. Espera-se, assim, que os alunos apropriem-se das expres-
sdes verbais que identificam as fracdes unitarias (um meio, um terco, um quarto, ... , um nono e um décimo) antes de serem
apresentados formalmente a simbologia matematica (que sera objetivo da proxima licdo). A referéncia as fragcdes unitarias
com a expressdo “‘um” antes da identificacdo da parte, como, por exemplo, em “um terco” e em “um sétimo” é uma decisdo
pedagdgica. Claro que é possivel se referir a essas fracoes simplesmente por “terco” e “sétimo”, respectivamente. No entanto,
nas préximas secoes, pretende-se que as fracdes ndo unitarias, como “dois tercos” e “nove sétimos”, por exemplo, sejam en-
tendidas a partir da justaposicao das fracdes unitarias correspondentes, o que é naturalmente amparado pela contagem. Nas
expressoes verbais relativas as fracdes unitarias, o “um” antes da identificacdo da parte esta associado a contagem. Dessa
forma, a compreensao das fragdes “um terco” e “dois tercos” ou das fracdes “um sétimo” e “nove sétimos”, por exemplo,

seguem a mesma construcao logica.
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e

ORGANIZANDO AS IDEIAS

Nas atividades anteriores, as quantidades registradas exigiram a particio de uma uni-
dade. Por exemplo, para obter um terco de uma barra de chocolate foi necessario partir
a barra de chocolate. Ja para obter um quarto de pizza, foi necessario partir a pizza.
Outros exemplos aparecem no dia a dia: “comprei meio metro de tecido” ou “gastei um
terco da minha borracha”.

A barra de chocolate, a pizza e o pedaco de barbante foram partidos em partes com
quantidades iguais. Em cada um dos casos, o que foi repartido ¢ chamado unidade.
Cada uma das partes em que essas unidades foram repartidas igualmente é uma fracao
da unidade. Assim, por exemplo, um quarto de uma pizza é uma fracdo da pizza e a pizza
€ unidade. Se a unidade for o pedaco de barbante, um quarto do pedaco de barbante
sera uma fracao do pedaco de barbante.

O nome dado a fracdo da unidade depende da quantidade de partes em que a uni-
dade é dividida.

Ao dividir uma unidade qualguer em duas partes iguais, ou ao meio, cada uma das
partes € chamada de um meio ou a metade da unidade.

ORGANIZANDO AS IDEIAS
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Por exemplo, se uma barra de chocolate é repartida igualmente entre dois amigos,
a quantidade que caberd a cada um dos amigos é um meio da barra de chocolate (ou
metade da barra). Nesse exemplo, a unidade é a barra de chocolate.

Ao dividir uma unidade em trés partes iguais, cada uma das partes € chamada de um
terco ou a terca parte da unidade.

Por exemplo, se, em uma receita, € necessario acrescentar um terco de um litro de
suco de laranja, isso significa que, para colocar a quantidade correta de suco na receita,
€ preciso repartir o litro de suco em trés partes iguais e usar apenas uma dessas partes,
que é um terco do litro de suco. Nesse caso, a unidade é um litro de suco de laranja.
Imagine que no copo caiba 1 litro.

C Y L 35

Ao dividir uma unidade em quatro partes iguais, cada uma das partes é chamada de
um quarto ou quarta parte da unidade.

Por exemplo, a parte colorida da figura € um quarto da figura. Neste caso, a figura é
a unidade.

m LICAO 1 - Comecando a falar sobre fracoes
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Atividade 4

Objetivos especificos: Levar o aluno a:

*

*

Reconhecer que, em uma equiparticao, as partes podem
ndo ter a mesma forma.

Identificar a equivaléncia entre as partes de uma equi-
particdo a partir de sobreposicdo ou da comparacdo
pelo reconhecimento da associacao a uma mesma fra-
Gao unitaria (o caso, ).

Reconhecer a quarta parte como a metade da metade.

Recomendacoes e sugestoes para o desenvolvimento da
atividade:

*

Recomenda-se que esta atividade seja desenvolvida em
grupos de 3 a 5 alunos. Cada grupo deve receber as
imagens dos oito retangulos, disponiveis para reprodu-
cdo no final do livro, e colori-las, cada um com uma cor
diferente das demais.

Em cada grupo, os alunos devem decidir qual (ou quais)
das divisdes propostas para os retangulos correspon-
dem a uma particio em quartos. E importante observar
que todos os retangulos estdo divididos em quartos.

Conduza a discussao de modo a levar os alunos a reco-
nhecer que, em uma equiparticdo, as partes nao preci-
sam ter a mesma forma.

Se necessario, o professor pode associar cada retangulo
a um objeto concreto (por exemplo, uma barra de cho-
colate ou a um pedaco de bolo). No entanto, nesta ati-
vidade, espera-se que os alunos consigam lidar com a
figura de um retangulo como representativa de uma uni-
dade genérica.

Recomenda-se que os alunos recortem as partes de
cada um dos retangulos para realizar a comparacao por
sobreposicdo. No entanto, essa estratégia ndo sera su-
ficiente para todos os 8 casos. Em alguns casos, a com-
paracdo se dard pela identificacdo da fracdo unitéria cor-
respondente a cada parte. Nesses casos, o aluno deve
reconhecer que a quarta parte é equivalente a metade
da metade. Por exemplo, como no caso seguir.

Metade do
retangulo
maior

Cada uma das 4
partes é metade
da metade (3)

Segundo a avaliacdo do professor, a atividade pode ser
realizada em duas etapas. Em um primeiro momento, os
alunos recebem as primeiras quatro das oito imagens e
realizam a atividade com essas imagens - cuja compara-
cdo se da apenas pela sobreposicdo. Em seguida, rece-
bem as outras quatro, para concluir a atividade. Para as
Ultimas 4 figuras, sera necessario reconhecer a quarta
parte como a metade da metade. E importante que o

professor, ao final das duas etapas, avalie as escolhas
como um todo.

a) Todos os retangulos estao divididos em quartos.

b) Dois desenhos possiveis séo:
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Da mesma forma, ao dividir uma unidade em cinco partes iguais, cada uma das partes é
chamada de um quinto ou quinta parte da unidade.

Por exemplo, na época do império um quinto de todo ouro pesado nas Casas de Fun-
dicao no Brasil era pago em impostos a Coroa Portuguesa. Desta forma, a quantidade
de ouro pago em impostos a Coroa Portuguesa era igual a um quinto ou a quinta parte
do ouro pesado nas Casas de Fundicao no Brasil.

MAO NA MASSA

Atividade 4

a) Quais dos oito retangulos a seguir foram repartidos em quartos?

MAO NA MASSA
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b) Desenhe um retangulo e faca uma particdo desse retdngulo em quatro partes que
nao sejam todas quartos.

REFLETINDO

Quando se diz que uma unidade é repartida em meios, tercos, quartos, quintos,
etc., a unidade foi repartida em 2, 3, 4, 5, etc., partes iguais. Assim como
no dia a dia, neste livro o termo partes iguais quer dizer partes com a mesma
quantidade, mesmo que a unidade n&o esteja dividida em partes de mesma
forma. Na atividade anterior, se os retangulos representassem, por exemplo,
bolos, as quatro partes em que foram divididos os retangulos representariam
quantidades iguais de bolo. Em alguns retangulos as partes ndo tém a mesma
forma. Os dois quadrinhos a seguir mostram exemplos curiosos em que as
partes iguais podem ser surpreendentes.

E PRA JA,
VOU CORTAR
PARA VOCE

BOM DIAI
METADE
DECTA PIZZA,
POR FAVOR

TERMINAMOS! MAS
AGORA FRECICO IR QUE
MINHA MAE ESTA Mg
ESPERANDO. NOU AVISA-LA
QUE JA ESTOU INDO. A3

CERTO, VOU DIVIDIR
MEIO A MEID PARA
VOCE LEVAR A SUA
METADE

m LICAO 1 - Comecando a falar sobre fracoes
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Atividade 5

Objetivos especificos: Levar o aluno a:

* ldentificar uma mesma fracdo unitaria (no caso, a terca parte) em representacoes diversas, ou seja, em representacoes de
unidades ndo necessariamente congruentes.

Recomendacdes e sugestoes para o desenvolvimento da atividade:

* Recomenda-se que esta atividade seja desenvolvida em grupos de 3 a 5 alunos.

Durante a discussao, os alunos devem ser estimulados a explicar as suas escolhas. A discussao sobre os motivos da
identificacdo, ou ndo, de cada uma das representacdes a terca parte da unidade correspondente serd fundamental para
atingir o objetivo da atividade.

*

* Os alunos devem reconhecer que, independente da unidade considerada, em uma equiparticdo em 3 partes, cada uma das
partes é um terco (ou a terca parte) da unidade.

* Aproveite as proprias palavras e os argumentos dos alunos para conduzi-los as conclusdes esperadas.

* Figue atento aos alunos que selecionarem as figuras que simplesmente possuem alguma associacdo com o nimero 3,
ndo correspondendo a tercos. Por exemplo, um aluno que associe a Figura i) a tercos pode ainda nao ter compreendido
a necessidade da equiparticdo para a identificacdo de um terco. J4 o aluno que associa Figura j) a tercos pode estar
simplesmente contando as partes em vermelho, sem que tenha reconhecido que a figura deveria estar dividida em 3
partes iguais e ndo em 5.

A parte em vermelho representa um tergo da figura nos itens c), d), e), f) e h).
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Atividade 5

Em cinco das figuras a seguir, a parte em vermelho é um terco da figura. Identifique
essas figuras.

a)
c)
e)

B
VAN

!

MAO NA MASSA
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Atividade 6

Objetivos especificos: Levar o aluno a:
* Recompor a unidade a partir de uma fracao unitéria dada em modelos continuos.

* Relacionar uma fracdo da unidade a quantidade necesséria dessas partes para compor a unidade. Assim, por exemplo, é
necessario reunir cinco quintas partes para recompor o todo.

Recomendacoes e sugestoes para o desenvolvimento da atividade:

* Recomenda-se que a atividade seja desenvolvida em grupos de 3 a 5 alunos.
* Eimportante ter em mente que existem varias solucdes para cada item. Por exemplo, o primeiro item pode ser corretamente

respondido por: m e : \

* Avalie a possibilidade de discutir com os estudantes respostas que sejam reunioes de partes nao justapostas, por exemplo,

no primeiro item pode-se ter também D D como resposta.
* Estimule os alunos a reconhecer (e a fazer) mais do que uma representacdo para a unidade em cada item.

* Estimule os alunos a, a partir da identificacdo da fracdo unitéria, determinar a quantidade de partes necessérias para
recompor a unidade.

Algumas possibilidades de respostas para cada linha da tabela do enunciado estdo nas respectivas linhas abaixo.

C% E;A Y
5 YR

z IR RYR

SN X
SN X

<> s XX
_ ™= T

. = =

N =
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Atividade 6

Observe a tabela a seguir. Em cada linha, a primeira coluna, mais a esquerda, exibe figu-
ras que sao fracdes de uma unidade. A coluna do meio indica essas fracdes. Complete
a tabela, fazendo na terceira coluna de cada linha, um desenho da unidade correspon-
dente.

Parte da unidade Fracdo da unidade Unidade

metade

um terco

um quarto

metade

um terco

um quarto

metade

um terco

um quarto

metade

um terco

fldrd N N\ OOonop DU

um quarto

m LICAO 1 - Comecando a falar sobre fracoes
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Atividade 7

Objetivos especificos: Levar o aluno a:

* Representar uma fracdo unitéria a partir de uma unidade
dada.

* Reconhecer (e obter) um quarto como a metade da me-
tade e um oitavo como a metade de um quarto.

* Comparar as fracdes unitarias metade, um quarto e um
oitavo de um mesmo quadrado.

Recomendacodes e sugestoes para o desenvolvimento da
atividade:

* Esta é uma atividade que o aluno pode fazer individual-
mente.

* Nao se espera que, nesta atividade, os alunos usem a
medida para fazer a equiparticdo de maneira mais pre-
cisa. O objetivo é fazer a equiparticao livremente e de
forma coerente. Assim, por exemplo, podem ser aceitas
como respostas:

e

J& as representacdes a seguir sugerem que os alunos pre-
cisam revisar os conceitos exigidos para a solucao da ativi-
dade:

* Arepresentacdo da unidade se da de forma genérica por
um quadrado.

* Espera-se que os alunos reconhecam que para obter um
quarto da unidade basta tomar a metade da metade. E
que, para determinar um oitavo pode dividir um quarto
ao meio.

* Recomende que os alunos usem dobradura para identi-
ficar as fracoes pedidas. Assim, por exemplo, a fracao %
pode ser obtida por duas dobras do papel.

* Discuta com os estudantes que quanto maior o nimero
de partes iguais em que se particiona o quadrado, me-
nor fica cada uma das partes.

* Procure apresentar e discutir com a turma mais do que
uma solucao para cada item.

* As diferentes solucoes apresentadas pelos alunos po-
dem enriquecer a discussdao. A comparacao entre, por
exemplo, a metade do quadrado proveniente da dobra-
dura pela diagonal e o quarto do quadrado proveniente
da dobradura a partir de linhas paralelas aos lados (como
um sinal de “+") pode ndo ser tdo natural. Dificuldade
semelhante pode ser observada na comparacao entre
esse mesmo quarto do quadrado e o oitavo do quadrado

proveniente de uma sequéncia de dobraduras paralelas
a um dos lados, determinando “faixas paralelas”. Nesses
casos, para executar a comparacao, é necessario que 0s
alunos reconhecam partes de formatos diferentes que
correspondem a uma mesma fracdo do quadrado como
iguais em quantidade. Assim, a comparacao entre a me-
tade do quadrado, obtida pela dobradura na diagonal, e
o quarto do quadrado, obtido pela dobraduta “em sinal
de +’, pode ser amparada pelo reconhecimento de que
a metade em questao é igual em quantidade a metade
do quadrado obtida por uma Unica dobra paralela a um
dos lados, que é o dobro do quarto do quadrado.

Algumas solugdes possiveis, convencionais e outras
menos convencionais sao:
a) Metade:

b) Um quarto:

c) Um oitavo:

V]

d) Dentre as opgbes apresentadas, a maior fracao do
quadrado é metade.

Atividade 8

Objetivos especificos: Levar o aluno a:

* Representar uma fracdo unitaria (no caso, um meio ou
metade) a partir de uma unidade dada.

* Estabelecer representacdes diferentes para a mesma
fracdo unitaria e para uma mesma unidade.

Recomendacdes e sugestoes para o desenvolvimento da

atividade:

* Essa é uma atividade que o aluno pode fazer individual-
mente.

* Como na atividade anterior, ndo se espera que, nesta
atividade, o aluno use a medida para fazer a equiparti-
cdo de maneira mais precisa. O objetivo é que o aluno
faca a equiparticdo livremente e de forma coerente.

* Incentive os alunos a usar dobradura para decidir sobre
as diferentes formas de identificar metades na unidade
apresentada.

Observe que a representacdo da unidade se da de
forma genérica, ainda em modelo continuo, por uma figura
nao tradicional como retangulos e circulos, que é determi-
nada pela justaposicao de dois hexdgonos regulares.
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Atividade 7

a) Pinte metade do quadrado a seguir.

b) Pinte um quarto do quadrado a seguir.

c) Pinte um oitavo do quadrado a seguir.

d) Observando os quadrados pintados nos itens anteriores, qual é a maior das fracoes
do quadrado: metade, quarto ou oitavo?

Atividade 8

a) Pinte metade da figura.

b) Pinte metade da figura de forma diferente da do item anterior.

c) Pinte a metade da figura de forma diferente das dos dois itens anteriores.

MAO NA MASSA _
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* Procure apresentar e discutir com a turma mais do que
uma solucao para cada item.

Algumas das respostas possiveis para este pro-

blema sao:
Atividade 9

Objetivos especificos: Levar o aluno a:

* Reconhecer a metade de uma unidade pela reuniao de
partes menores e em particdes diversas.

* Estabelecer representacdes diferentes para a mesma
fracdo unitaria para uma mesma unidade.

Recomendacdes e sugestdes para o desenvolvimento da
atividade:

* Esta é uma atividade que o aluno pode fazer individual-
mente.

* Esta atividade pretende levar o aluno a perceber que a
metade de uma unidade pode ser considerada e identi-
ficada mesmo sem que se tenha uma divisdo em duas
partes iguais.

* Como nas atividades anteriores, ndo se espera que o
aluno use a medida para confirmar a metade da unidade.
O objetivo é que o aluno identifique a representacao da
metade (ou ndo) por sobreposicio e justaposicdo das
partes, decompondo e recompondo a figura.

* Cada aluno deve receber as imagens das figuras, dispo-
niveis para reproducao no final do livro para que possa
manipular como achar melhor e conduzir a sua decisgo.

* Incentive os alunos a argumentar, justificando a sua de-
cisdo. Para isso, podem, por exemplo, se apoiar em do-
braduras ou em recortes das partes da figura.

* Procure apresentar e discutir com a turma mais do que
uma solucéo para cada item.

As figuras que correspondem a metade da unidade
sdo as de numeros 1,2, 4,5,6,8,9, 11 e 12.

Atividade 10

Objetivos especificos: Levar o aluno a:
* Distinguir fracoes unitérias a partir de representacoes
em modelos de &rea circular.

* Comparar fracdes unitarias a partir de representacoes
em modelos de area circular.

Recomendacoes e sugestoes para o desenvolvimento da
atividade:

* Recomenda-se que esta atividade seja desenvolvida em
grupos de 3 a 5 alunos. No entanto, cada aluno deve ter
o seu proprio material (Circulos de Fragdes) para realizar
a atividade.

+ Durante a discussao, os alunos devem ser estimulados
a explicar as suas escolhas. A discussao sobre os mo-
tivos da identificacdo, ou ndo, de cada uma das repre-
sentacdes as fracdes da unidade correspondentes sera
fundamental para atingir o objetivo da atividade.

* Esta atividade é planejada para ser desenvolvida a partir
de material concreto baseado em modelos de area cir-
cular. Mais especificamente com um material conhecido
como “Circulos de Fracoes”. Para aplica-la, é necessario
reproduzir esse material, que estéd disponivel nas pagi-
nas para reproducao.

* Sendo um material concreto, os circulos de fracdes tém
o papel de auxiliar na visualizacado da representacéo das
fracdes, mais especificamente, das fracdes unitarias.

* Na versdo utilizada nesta atividade, o circulo corres-
ponde & unidade, ou seja, ao 1 e os setores circulares,
diferenciados por cores, correspondem as fracoes unita-
rias um meio, um terco, um quarto, um sexto, um sétimo,
um oitavo, um nono e um décimo.

* Os Circulos de Fracoes também podem ser utilizados
para trabalhar com as fracdes unitarias, bem como para
abordar outros conceitos e assuntos como, por exem-
plo, fracdes em geral, comparacao de fracdes ou as ope-
racoes com fracoes (adicdo e subtracdo).

* Refira-se ao circulo inteiro (na cor preta) como circulo
ou unidade, e nao como todo. Refira-se a cada setor
circular como fracao do circulo, parte do circulo ou, sim-
plesmente, peca da cor x.

* Antes de solicitar aos alunos que realizem a atividade,
explore o material ressaltando especialmente o fato de
que, reunidas, as pecas de uma mesma cor determinam
um circulo congruente ao preto.

* Ainda antes de solicitar aos alunos que realizem a ativi-
dade, explore também o material com perguntas dirigi-
das a toda a turma como as seguintes: “Quantas pecas
azuis cobrem o circulo preto?” ou “Quantas pecas ver-
des cobrem o circulo preto?”.

* Faca uso do material concreto para ilustrar e explicar a
resposta de cada item e incentive os seus alunos a faze-
rem o mesmo.
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Atividade 9

ldentifique as figuras em que a parte pintada de vermelho é a metade da figura.

e

H
a

Figura 1 Figura 2 Figura 3
Figura 4 Figura 5 Figura 6

'Y

Figura /7 Figura 8 Figura 9

1 B

Figura 10 Figura 11 Figura 12

=

Atividade 10

Usando os Circulos de Fracdes que vocé receberd do seu professor (ha encarte para

reproducao no final do livro), responda:

O ¢

AVA
A\ 4

) &
%%%%>

LICAO 1 - Comecando a falar sobre fracoes
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Espera-se que a explicacdo para as respostas, nos oito
primeiros itens desta questao, seja a partir da contagem
dos setores circulares correspondentes as fracdes envol-
vidas. Assim, por exemplo, a resposta do item b) pode
ser justificada pelo fato de que sdo necesséarios 4 par-
tes de circulo na cor vermelha para compor um circulo
preto.

Ja para os cinco itens que tratam da comparacao, espera-
se que os alunos identifiquem os setores que represen-
tam as fracdes envolvidas e procedam a comparacdo

Atividade 11

Objetivos especificos: Levar o aluno a

Uma pega da cor AZUL ¢ igual a um terco do circulo preto.

Uma peca da cor roxa € igual a UM SEXTO do circulo preto.

Uma peca da cor cinza é igual a UM OITAVO do circulo preto.

Uma peca da cor rosa é igual a METADE do circulo preto.

Um sétimo do circulo preto € menor quinto do circulo preto.

pela sobreposicao das pecas correspondentes. Assim,
por exemplo, a resposta do item |) pode ser justificada
pela sobreposicao das pecas das cores verde e amarelo.

Aproveite a correcao desses Ultimos itens para explorar,
a partir dos Circulos de Fracdes, a relacdo entre a quan-
tidade de pecas de cada cor e o tamanho das pecas, ou
seja, a relacdo inversa entre a quantidade de partes em
que circulo (unidade) esta dividido e o tamanho de cada
parte.

Uma peca da cor VERMELHA ¢ igual a um quarto do circulo preto.
Uma peca da cor AMARELA é igual a um sétimo do circulo preto.

Uma peca da cor LARANJA ¢é igual a um nono do circulo preto.

Uma peca da cor branca é igual a UM DECIMO do circulo preto.

Um terco do circulo preto € maior do que um sétimo do circulo preto.

Um nono do circulo preto € menor do que um quarto do circulo preto.

Um quarto do circulo preto é maior do que um oitavo do circulo preto.

Um sexto do circulo preto € maior do que um sétimo do circulo preto

* Conhecer e compreender as expressdes correspondentes as fracdes unitdrias com denominadores de 5 a 10.

* Comparar fracdes da unidade através da representacao visual de fracdes do circulo.

* Reconhecer a relacdo inversa entre o nimero de partes e o tamanho de cada parte.

Recomendacodes e sugestoes para o desenvolvimento da atividade:

* Esta atividade pode ser resolvida individualmente, mas é essencial que seja discutida com toda a turma.

* E provavel que nem todos os alunos conhecam ou intuam as expressoes correspondentes as fracoes propostas. Nesse

caso, cabe ao professor apresenta-las e diferencia-las.

* Aproveite esta atividade para revisar e discutir o vocabuldrio que é objetivo nesta secdo: unidade, metade, um meio, um
terco, terca parte, um quarto, quarta parte, um quinto, quinta parte, um sexto, sexta parte, um sétimo, sétima parte, um oitavo,

a)

oitava parte, um nono, nona parte, um décimo e décima parte .

A correspondéncia adequada é:
I) A esta afirmagéao corresponde a figura G).
II) A esta afirmacao corresponde a figura D).
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a) Qual é a cor da peca que é igual a um terco do circulo preto?

b) Qual é a cor da peca que é igual a um quarto do circulo preto?

c) Qual é a cor da peca que € igual a um sétimo do circulo preto?

d) Qual é a cor da peca que ¢é igual a um nono do circulo preto?

e) Que fracdo do circulo preto é igual a uma peca de cor roxa?

f) Que fracdo do circulo preto é igual a uma peca de cor cinza?

g) Que fracao do circulo preto é igual a uma peca de cor branca?

h) Que fracdo do circulo preto é igual a uma peca de cor rosa?

i) Qual fracdo do circulo preto é maior, um terco ou um sétimo? Explique a sua resposta.

j) Qual fracdo do circulo preto é menor, um nono ou um quarto? Explique a sua res-
posta.

k) Qual fracdo do circulo preto € menor, um quinto ou um sétimo? Explique a sua
resposta.

[) Qual fracdo do circulo preto é maior, um oitavo ou um quarto? Explique a sua res-
posta.

m) Qual fracdo do circulo preto é maior, um sexto ou um sétimo? Explique a sua resposta.

Atividade 11

Nas figuras a seguir, um mesmo circulo azul aparece diferentemente dividido em regioes
iguais e colorido em vermelho.

a) Complete as sentencas a seguir identificando os circulos que as tornam verdadei-
ras.

[) A parte do circulo colorida em vermelho na figura € um quinto do

circulo.

Il) A parte do circulo colorida em vermelho na figura € a sexta parte do

circulo.

) A parte do circulo colorida em vermelho na figura é um sétimo do

circulo.

MAO NA MASSA
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1
v
Vv
VI

A esta afirmagéo corresponde a figura I).

A esta afirmacgéo corresponde a figura B).
A esta afirmagao corresponde a figura A).
A esta afirmagéo corresponde a figura F).

—_— = = =

b) As fracdes um sétimo, um oitavo, um nono e um décimo do circulo sdo menores que um sexto do circulo. Qualquer
uma delas esta correta.

c) As fragdes um meio, um tergco, um quarto, um quinto, um sexto, um sétimo e um oitavo do circulo sdo maiores que
um nono do circulo. Qualquer uma delas esta correta.

d) As fracdes um sétimo e um oitavo do circulo sdo menores que um sexto e maiores que um nono do circulo.
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IV) A parte do circulo colorida em vermelho na figura é um oitavo do

circulo.

V) A parte do circulo colorida em vermelho na figura € a nona parte do

circulo.

é um décimo do

VI) A parte do circulo colorida em vermelho na figura
circulo.

Sl Dol
o 2DD

b) Dentre as fracoes do circulo destacadas em vermelho, identifique uma que seja
menor do que um sexto do circulo.

c) Dentre as fracoes do circulo destacadas em vermelho, identifiqgue uma que seja
maior do que um nono do circulo.

d) Identifique uma fracdo do circulo que seja menor do que um sexto e maior do que
um nono do circulo.

LICAO 1 - Comecando a falar sobre fracoes
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Atividade 12

Objetivos especificos: Levar o aluno a:

*

*

*

*

Distinguir fracdes unitarias a partir de representacées em modelos diversos, baseados em equiparticdo ou néo.

Comparar fracdes unitérias a partir de representacdes em modelos diversos, baseados em equiparticdo ou néo.

T

Estabelecer a comparacao entre as fracdes “um meio”, “um quarto” e “‘um décimo”.

n o«

Reconhecer e diferenciar a representacdo das fracdes “um meio”, “um quarto” e “um décimo” em modelos diversos, baseados
em equiparticdo ou nao.

n o

Estabelecer a comparacdo entre as fracdes “um meio”, “um quarto” e “um décimo”.

Recomendacdes e sugestoes para o desenvolvimento da atividade:

*

*

Esta é uma atividade que o aluno pode fazer individualmente.

Esta atividade pretende levar o aluno a perceber que a metade de uma unidade pode ser considerada e identificada mesmo
sem que se tenha uma divisdo em duas partes iguais.

Como nas atividades anteriores, ndo se espera que os alunos usem a medida para confirmar a metade. O objetivo é
que identifiguem a representacdo da metade (ou ndo) por sobreposicdo e justaposicdo dessas partes, decompondo e
recompondo a figura.

Cada aluno deve receber as imagens das figuras, disponiveis para reproducdo no final do livro para que possa manipular
como achar melhor e conduzir a sua decisao.

Incentive os alunos a argumentar, justificando a sua decisao. Para isso, podem, por exemplo, se apoiar em dobraduras ou
no recorte das partes da figura.

Procure apresentar e discutir com a turma mais do que uma solucdo para cada item

a) um meio, b) um décimo, c¢)um quarto,
d) um quarto, e)um quarto, f) um meio,
g) um quarto, h) um décimo, i) um quarto,
j) um décimo, ) um quarto, m) um meio
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Atividade 12

Em cada uma das imagens, a parte em vermelho € uma fracao da figura. Essas fracoes

N«

podem ser “um meio”, “um quarto” ou “um décimo” da figura. Associe cada imagem a
fracdo correspondente.

>
[\
| -

b) c)

Il

-
A
O
-

‘l

MAO NA MASSA
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LICAO 1 - Comecando a falar sobre fracoes
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LICAO 2 - Para o professor

Nesta secdo, serdo estudadas as fracdes com numeradores diferentes de 1, tanto as proprias (caso em que o numerador
é menor do que ou igual ao denominador) como as improprias (caso em que o numerador é maior do que o denominador).
Também serdo abordadas a notacdo simbdlica de fracdes e a comparacao entre fracdes de mesmo denominador.

As fracdes com numerador diferente de 1 sdo apresentadas a partir da justaposicao de fragées unitarias com mesmo
denominador ou simplesmente contando-se essas fragdes. Para isso, tem-se a representacdo pictdrica como um apoio
importante.

Por exemplo, na atividade 1, as imagens da barra de chocolate amparam a compreensado da fracao % como a adicao por
justaposicdo de duas partes correspondentes a terca parte (ou a fracio %) de uma barra de chocolate.

Nesse sentido, nas primeiras atividades, hd um esforco deliberado para que o estudante faca uso da linguagem de fracoes
apresentada na Licdo 1 para expressar fracdes ndo unitdrias. Por exemplo, na atividade 2, sabendo que uma das trés fatias
iguais em que foi repartida uma torta é um terco da torta, espera-se que o aluno use a linguagem “dois tercos” ou “dois
um tercos” da torta para se referir as outras duas fatias. Dessa forma, “dois tercos” sédo obtidos pela justaposicdo de duas
partes correspondentes a “‘um terco”. O objetivo é que esse processo se estenda para a compreensdo das demais fragoes
nao unitarias. Assim, por exemplo, as fracdes “quatro quintos” e “seis quintos” sdo entendidas como “quatro um quintos” e
“seis um quintos”, respectivamente.

Um cuidado especial recomendado ao professor é com as fracdes imprdprias, introduzidas logo nas primeiras atividades
ainda sem notacao simbdlica. Ndo é indicado atrasar muito a introducdo deste tipo de fracao porque o estudante pode fixar-
se na ideia de que ndo ha fracdo maior do que a unidade (por exemplo, a fracdo % pode ndo fazer sentido para o estudante
porque, para ele, ndo faz sentido dividir uma torta em 3 pedacos e tomar 4). No entanto, decidiu-se omitir do estudante as
terminologias “fracdo propria” e “fracdo impropria” por se acreditar que esta linguagem ndo soé € desnecessaria para ele como
também pode desviar a atencao dos temas que realmente importam.

Apesar de esta licdo introduzir a linguagem simbdlica de fracoes,o estudante talvez ainda precise de um unidade concreta
explicita para ter um significado para a fragao §: por exemplo, “¢ de uma pizza” ou “¢ de uma barra de chocolate”. Apenas
na proxima licao, ¢ sera tratado como numero, requerendo do aluno a abstracao que o conceito de numero exige.

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA LICAO 2:

O aluno deve ser capaz de:
* Reconhecer fracdes ndo unitarias (proprias e improprias) como a justaposicdo de partes correspondentes as fracoes unita-
rias.

x Utilizar as linguagens verbal e simbdlica de fragoes para se referir a uma fracao ¢.

Reconhecer e nomear os termos de uma fracao.

*

Comparar fracdes de mesmo denominador.

*

* Reconhecer que uma mesma quantidade pode ser expressa por fracdes diferentes, dependendo da unidade escolhida.
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Multiplicando a fracao da

unidade

Ol MIGUeL !
POR QUE VOCE
FALTOU A AULA

MAS A MINHA MAE ME

NAO FOI 1650 0 QUE VIMOS
AQUL. A GENTE REPARTU FIGURAS DE PAPEL

€ OUTROS OBJETOS. TINHA GUE SER EM PARTES
PASCADA? ENSINOU FRACDES IGUAIS OUl COM A MESMA QUANTIDADE EM CADA PART
A PROFECCORA IEM /CAQ//\- ;TE;" ? Al SURGIRAM NOMES: SE FOREM DUAS PARTES IGUALS
FALOU DE T35 CADA UMA DELAS E METADE DA COIGA, 1550 A GENTE
FRAGOES.

CABIA SE FOREM TRES PARTES IGUAIS, CADA UMA €

UM TERCO OU A TERCA PARTE DO QUE
FOI REPARTIDO € ASSM VAI

EU Tive

FEBRE.

TS50 MeSMOl
MINHA MAE FALOU
QUE UM TERCO E

ESSE NEGOCIO NAD
PARECE ESTAR CERTO.
05 NUMEROS FICAM UM AO
LADO DO OUTRO, 10, Il, 12, . . .
€ NAO UM EMBAIXO DO

OUTRO COMO VOCE
MOSTROU Al

A,

3

QUE UM QUARTO € | |
L.f

UM QUINTO € | .
B

15

MINHA MAE SABE DO
QUE ESTA FALANDO. HOJE NO
ONIBUS ELA ME MOSTROU FRAGDES
NO PAINEL DO MOTORISTA, ONTEM EM
CASA ELA MOSTROU UMA SERINGA E
UM COPO COM MARQUINHAS E LA
ESTAVAM AS FRACOES TAMBEM

CRIANGAS,
NAO BRIGUEM,
05 DOIS ESTAO CERTOS
VAMOS FALAR DISSO
NA LIGAO DE HOJE.
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Atividade 1

Objetivos especificos: Levar o aluno a

* Estender o uso de fracdes para expressar quantidades
que correspondam a mais do que uma fracdo unitaria, a
partir da justaposicao de duas ou mais partes correspon-
dentes as fracdes unitarias de mesmo denominador.

* Reconhecer e usar fracdes para expressar quantidades
que correspondam a mais do que uma fracdo unitéria,
em situacdo de equiparticdo de mais do que uma uni-
dade (no caso, duas).

* Reconhecer a necessidade de apresentar uma expres-
sao verbal que identifique a quantidade correspondente
a justaposicao de duas ou mais partes correspondentes
as fracoes unitarias de mesmo denominador.

(

* Compreender e usar a expressdo ‘n tercos de’como
forma de registrar as n partes da equiparticdo da uni-
dade em trés partes (no caso, dois tercos).

* |dentificar a fracdo “n tercos de” em uma situacdo de
equiparticdo de mais do gue uma unidade.

Recomendacoes e sugestoes para o desenvolvimento da
atividade:

* Recomenda-se que a atividade seja desenvolvida em
grupos de 3 a 5 alunos.

* A escolha de iniciar o assunto com um problema de divi-
sdo partitiva, no lugar do contexto parte-todo, se deve
a dois motivos: (1) mantém-se a questao motivadora de
equiparticao iniciada na licdo anterior (agora com mul-
tiplas copias da unidade) e (2) na divisdo partitiva, fra-
cdes cujo numerador € maior do que o denominador
(fracdes improprias) fazem sentido e aparecem natural-
mente, algo que pode ndo ocorrer no contexto parte-
todo (ndo parece natural nomear uma parte “maior” do
que o todo, mas é possivel uma quantidade proveniente
de fracdes ser maior do que a unidade).

* As diversas solucdes apresentadas pelos diferentes gru-
pos devem ser discutidas com a turma inteira.

* E possivel que os alunos utilizem expressoes variadas
para nomear as partes dos chocolates em cada divisdo e
para a quantidade de chocolate que cada irmao recebeu.
Por exemplo, “dois dos seis pedacos”, “dois pedacos de
um terco de chocolate”, dentre outras. E importante que
a discussdo conduza os alunos ao uso de tercos: “dois
tercos” “quatro tercos”, “seis tercos”, etc. Observa-se
que o uso de “sextos” para nomear as partes nao é es-
perada para as perguntas que envolvem fracdo “de uma
barra” e muito provavelmente indicam uma confusédo do
aluno em relacao ao reconhecimento da unidade. Veri-
fique.

* Nesta atividade, é importante que os alunos possam
ter copias de figuras ilustrativas das barras de chocolate
para dividir e poder avaliar e decidir as suas respostas.
Faca copias das paginas para reproducao.

Classificagoes:

* Heid et al.: Conceito: identificar e descrever

* Nicely, Jr.: Nivel 1: reconhecer

*x UERJ: Observar: identificar e reconhecer

Um terco.

Sim, pois a diviséo foi justa no sentido de cada
irma ter recebido a mesma quantidade de choco-
late.

Sim, pois cada irma recebeu dois pedacos que
equivalem, cada um, a um ter¢o de uma barra de
chocolate.

Dois tercos de uma barra.

Trés tercos de uma barra, ou seja, uma barra in-
teira de chocolate.

Quatro tercos de uma barra, ou seja, uma barra
inteira e um terco de chocolate.
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EXPLORANDO O ASSUNTO

Atividade 1

O pai de Ana, Beatriz e Clara trouxe duas barras de chocolate para serem repartidas

entre elas.

Ana prop6s que cada barra fosse dividida em trés partes iguais e que cada irma ficasse
com duas dessas partes.

l Divisao sugerida por Ana

v v v

Quantidade de Quantidade de Quantidade de
chocolate recebida chocolate recebida

chocolate recebida
por Ana por Beatriz por Clara

a) Na divisdo de cada uma das barras de chocolate em trés partes iguais, cada parte é
que fracao de uma barra de chocolate?

b) Vocé concorda com a divisdo que Ana sugeriu? Explique.
c) Com essa divisdo, as trés irmas receberiam a mesma quantidade de chocolate?

d) Na divisdo proposta por Ana, como vocé nomearia, usando fracdo de uma barra de
chocolate, a quantidade de chocolate que cada irma receberia?

Ana ndo quer o chocolate e decidiu dar a quantidade de chocolate que recebeu na
divisao das barras para as suas irmas.

LICAO 2 - Multiplicando a fracio da unidade
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Atividade 2

Objetivos especificos: Levar o aluno a

* Estender o uso de fracdes para expressar quantidades
que correspondam a mais do que uma fracado unitaria a
partir da justaposicao de duas ou mais fracdes unitarias
de mesmo denominador.

* Reconhecer a necessidade de apresentar uma expres-
sao verbal que identifique a quantidade correspondente
a justaposicao de duas ou mais partes correspondentes
as fracoes unitarias de mesmo denominador.

* Reconhecer e usar fracoes para expressar quantidades
que correspondam a mais do que uma fracdo unitaria
em situacdo de equiparticdo de mais do que uma uni-
dade (no caso, trés).

* Compreender e usar a expressido “‘n quintos de” como
uma forma de identificar a quantidade equivalente a n
partes da equiparticdo da unidade em quintos, incluindo
05 €asos em que n € maior do que cinco (fracdes impro-
prias).

* Analisar uma situacdo de comparacao de fracoes de
mesmo denominador.

Recomendacdes e sugestoes para o desenvolvimento da
atividade:

* Recomenda-se que a atividade seja desenvolvida em
grupos de 3 a 5 alunos.

* As diversas solucoes apresentadas pelos diferentes gru-
pos devem ser discutidas com a turma inteira.

* Em particular, no Item a), ndo se espera, nem se reco-
menda, que a representacdo feita pelos alunos seja am-
parada por medida. O objetivo é que facam a equipar-
ticdo livremente e de forma coerente. Assim, por exem-
plo, pode ser aceita como resposta a solucdo indicada
na figura a seguir.

Edison

Beto
Carlo

Edison

Amarildo

< <

* Em suas respostas, € possivel que os alunos utilizem ex-
pressdes variadas para nomear as partes das tortas em
cada divisao e para as quantidades de torta que cada
irmédo recebe. Por exemplo, “trés dos quinze pedacos”,
“trés pedacos de um quinto de torta’, dentre outras. E
importante que a discussao conduza os alunos ao uso

de quintos: “trés quintos’, “seis quintos’, “quinze quin-
tos”, etc.

* Espera-se que, no final da atividade, o aluno tome co-
nhecimento e reconheca o significado das expressoes
dois quintos e trés quintos, mesmo que ndo o faca es-
pontaneamente (usando, por exemplo, especificacdes
como “dois pedacos” ou “duas fatias”) e seja necessa-
ria a intervencao do professor. O professor deve fazer
e incentivar o uso da terminologia de fracées que se
quer estabelecer nesta licio.

* Nesta atividade, é importante que os alunos possam ter
copias de figuras ilustrativas da torta para dividir e poder
avaliar e decidir suas respostas. Faca copias das paginas
para reproducao.

* Nos Itens ¢) e d), ndo basta uma resposta “Sim” ou “Nao”.
E importante estimular os seus alunos a darem uma jus-
tificativa.

Classificagées:

+ Heid et al.: Conceito: identificar, descrever

*

Nicely, Jr.: Nivel 1: reconhecer
*x UERJ: Observar: identificar, reconhecer
Itens c) e d)

* Heid et al.: Raciocinio: justificar

Nicely, Jr.: Nivel é: justificar

*

* UERJ: Avaliar: julgar

a) Uma resposta possivel (entre varias): dividir cada
uma das trés tortas em 5 partes iguais e, entao,
com as 15 partes disponiveis, distribuir 3 partes
para cada amigo, como mostra a figura a seguir

Amarildo
Beto
Carlos
Davi
Edison
Amarildo
Beto
Carlos
Davi
Edison
Amarildo
Beto
Carlos
Davi
Edison

&

[) Trés quintos.

Il) Seis quintos (ou uma torta inteira € um quinto
de torta).

[II) Nove quintos.

IV) Doze quintos (ou duas tortas inteiras e dois
quintos de torta).

V) Quinze quintos (ou trés tortas inteiras).

¢) A quantidade de torta que cada amigo recebeu ndo
pode ser menor do que um quinto de torta pois, se
isto acontecesse, a quantidade total de torta rece-
bida pelos cinco amigos seria menor do que cinco
quintos de torta, isto é, seria menor do que uma torta
inteira, o que nao é o caso. Um argumento analogo
mostra que a quantidade de torta que cada amigo
recebeu ndo pode ser menor do que dois quintos de
torta.

d) A quantidade de torta que cada amigo recebeu nao
pode ser maior do que trés quintos de torta pois, se
isto acontecesse, a quantidade total de torta rece-
bida pelos cinco amigos seria maior do que quinze
quintos de torta, isto é, seria maior do que trés tortas
inteiras, o que nao é o caso. Um argumento analogo
mostra que a quantidade de torta que cada amigo re-
cebeu ndo pode ser maior do que quatro quintos de
torta.
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e) Se Ana desse metade da quantidade de chocolate que recebeu para cada uma de
suas irmas, que quantidade de chocolate Beatriz e Clara passariam a ter? Como vocé
nomearia, usando fracoes, essas quantidades?

f) E se Ana desse toda a quantidade de chocolate que recebeu para Beatriz, que quan-
tidade de chocolate Beatriz passaria a ter? Como vocé nomearia, usando fracoes,
essa quantidade?

Atividade 2

Um grupo de cinco amigos (Amarildo, Beto, Carlos, Davi e Edilson) encomendou trés
tortas salgadas para uma comemoracao.

a) Como dividir as trés tortas de modo que cada amigo receba a mesma quantidade
de torta? Faca um desenho no seu caderno mostrando sua proposta de divisdo.
Indique qual parte é de qual amigo!

b) Considerando-se uma torta como unidade, como vocé nomearia, usando fracoes,
a quantidade de torta que:

[) Amarildo recebeu?
|

)
)
1) Amarildo, Beto e Carlos receberam juntos?
)
)

Amarildo e Beto receberam juntos?

I\V) Amarildo, Beto, Carlos e Davi receberam juntos?

V) Amarildo, Beto, Carlos, Davi e Edilson receberam juntos?

c) A quantidade de torta que cada amigo recebeu é menor do que um quinto de torta?
E do que dois quintos de torta? Explique sua resposta.

d) A quantidade de torta que cada amigo recebeu é maior do que trés quintos de
torta? E do que quatro quintos de torta? Explique sua resposta.

Atividade 3

Para a sobremesa do almoco de domingo, papai passou em uma confeitaria que vende
tortas divididas igualmente em 8 fatias, como na figura abaixo.

EXPLORANDO O ASSUNTO
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Atividade 3

Objetivos especificos: Levar o aluno a

* Estender o uso de fracoes para expressar quantidades
que correspondam a mais do que uma fracao unitéria, a
partir da justaposicao de duas ou mais partes correspon-
dentes as fracdes unitarias de mesmo denominador.

* Reconhecer e usar fracoes para expressar quantidades
que correspondam a mais do que uma fracao unitaria
em situacdes que exijam a particao de mais do que uma
unidade (no caso, oito).

* Compreender e usar a expressao “n oitavos de” como
forma de identificar a quantidade equivalente a n partes
da equiparticdo da unidade em oito partes, incluindo os
casos em que n é maior do que oito (fracdes improprias).

* Reconhecer que uma mesma quantidade pode ser ex-
pressa por fracoes equivalentes de uma mesma unidade
(por exemplo, “meia torta” e “quatro oitavos de torta” re-
presentam a mesma quantidade de torta).

Recomendacoes e sugestoes para o desenvolvimento da
atividade:

* Recomenda-se que a atividade seja desenvolvida em
grupos de 3 a 5 alunos.

* As diversas solucdes apresentadas pelos diferentes gru-
pos devem ser discutidas com a turma inteira.

x E importante que a discussdo conduza os alunos ao uso
de oitavos: “quatro oitavos”, “dez oitavos” e “uma torta
e dois oitavos”.

* No entanto, cabe ressaltar que nao se objetiva o uso da
notacao de fracdo mista para representar, por exemplo,
“uma torta e dois oitavos”.

* As respostas esperadas para o Item c¢) podem surgir na
resolucdo do Item b). Caso isso aconteca, recomenda-
se que as fracoes corretas correspondentes a 4 fatias de
torta (3 de torta, 2 de torta, 2 de torta, etc.) sejam re-
conhecidas como tal, mas que, conforme solicitado pelo
enunciado, a resposta deve ser dada em termos de oita-
VOS.

* No Item ¢), é importante estimular o aluno a dar uma
explicacdo para sua resposta: “por que vocé pensou em
1 de torta?”, “Por que vocé pensou em 2 de torta?” Etc.

Classificacoes:
x Heid et al.: Conceito: identificar, descrever

* Nicely, Jr.: Nivel 1: reconhecer

* UERJ: Observar: identificar, reconhecer

a) Cada fatia € um oitavo de torta, pois cada torta
esta dividida em oito partes iguais.

b) Havia para a sobremesa quatro oitavos de torta.

c) Meiatorta, pois quatro fatias de torta tém a mesma
quantidade de torta que meia torta.

>

a) Algumas respostas possiveis: dez oitavos de
torta; uma torta inteira e dois oitavos de torta; uma
torta inteira e um quarto de torta.

Atividade 4

Objetivos especificos: Levar o aluno a

(«

* ldentificar fracdes do tipo “n meios’, “n tercos’, ..., ‘n
décimos” em diferentes modelos visuais de fracdes em
situacdes onde hd uma indicacdo explicita da unidade.

n o«

* Compreender fracoes do tipo “n meios”, “n tercos”, ..., ‘n
décimos” como forma de identificar a quantidade equi-
valente a “n” cépias da fracdo unitaria %’ (incluindo os
casos em que n > m) em situacdes onde ha uma indica-

cdo explicita da unidade.

Recomendacodes e sugestoes para o desenvolvimento da

atividade:

* Esta atividade pode ser resolvida individualmente, mas
¢é essencial que seja discutida com toda a turma.

* Observe que, enquanto que nas atividades anteriores
coOpias multiplas da unidade j& estavam naturalmente
disponiveis (as duas barras de chocolate na Atividade
1, as trés tortas salgadas na Atividade 2, as varias tortas
divididas em oito partes na confeitaria da Atividade 3),
nesta atividade, o aluno deve identificar fracoes a partir
de uma Unica cépia da unidade, sem qualquer subdivi-
sdo registrada. Por exemplo, no item d), o aluno deve
registrar nove meios de uma estrelinha, sem a subdivi-
sdo explicitada. Assim, a atividade oferece uma oportu-
nidade para reforcar a compreensao de fracbes em um
contexto diferente daquele em que a parte correspon-
dente a fracdo ¢é identificada e totalmente inserida em
uma unidade, frequentemente j& subdividida. Esse tipo
de representacao, muito associada ao significado parte/-
todo, pode limitar a compreensao de fracdes impréprias.

* Nesta atividade, espera-se que o aluno identifique uma
equiparticdo adequada da unidade que defina a fracéo
unitaria % da unidade para compor a parte colorida e
que, entdo, tome a quantidade n correta desta fracdo
unitaria, mesmo no caso em que n > m.

Classificacées:

x Heid et al.: Conceito: identificar
* Nicely, Jr.: Nivel 1: reconhecer

+ UERJ: Observar: identificar, nomear
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a) Que fracdo de uma torta é uma fatia? Explique.

b) Domingo papai comprou 4 fatias, quantos oitavos de uma torta havia para a so-
bremesa?

c) Na pergunta anterior, apresente outra fracdo que represente a quantidade de torta
que papai comprou. Explique sua resposta.

d) Hoje papai comprou 10 fatias de torta. Como podemos representar essa quan-
tidade de torta em termos de fracoes de uma torta? Lembre-se que oito fatias
formam uma torta inteira.

Atividade 4

Complete as afirmacdes com uma das fracdes: “dois meios’, “dois tercos”, “dois quintos”,

N«

“trés quartos’, “oito sextos” e “nove meios”, para que sejam verdadeiras.

a) A parte pintada de vermelho em t é de
b) A parte pintada de vermelho em - é de

c) A parte pintada de vermelho em @ é___ de O
d) A parte pintada de vermelho em * * * * ﬁ e___ de ik

e) A parte pintada de vermelho em @' ‘ e___ de O

LICAO 2 - Multiplicando a fracio da unidade
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c) dois quintos.

a) dois tergos. d) nove meios.

b) dois meios. e) oito sextos.

Sobre o Organizando as ideias

Nesta etapa, espera-se que os alunos compreendam as fracées § como adi¢ao por justaposicdo de a fragoes % da unidade.
Observe que esse entendimento é construido a partir de modelos continuos e amparado por situacdes concretas. Assim,
como explicado na introducio desta secdo, por exemplo, “dois tercos” de uma unidade dada sdo obtidos pela justaposicdo
de duas partes correspondentes a “um terco” da mesma unidade.

Esse entendimento terd reflexos na forma como sao lidas as fragdes 7. Nao se espera, nem se recomenda, que seja
sugerida aos alunos a leitura de § como “a sobre b” nem como “a dividido por b". Nesta etapa, espera-se que os alunos leiam
essas fracoes, por exemplo, como “dois tercos” ou “dois um tercos” da unidade. As outras formas de leitura serdo tratadas
em secoes posteriores.

Nesse contexto, é importante também discutir com os alunos as fracdes que representam nimeros naturais. Por exemplo,
na atividade 2, a fracdo % da torta é uma torta inteira e a fracdo g da torta sdo duas tortas.

Por fim, observa-se que a notacao de fracdo pode ndo parecer natural para os alunos, porque é um simbolo composto por
dois numeros de significados diferentes, um sobre o outro. Isso contraria a escrita usual dos nimeros naturais. Alguns povos
antigos tiveram representacoes diferentes para estes numeros. Contudo, € importante lembrar que hoje essa é a notacao
mundialmente aceita, devendo, portanto, ser bem compreendida.
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ORGANIZANDO AS IDEIAS

Se uma torta estd dividida em trés partes iguais, a torta fica separada em trés tercos.
Assim, como visto na historinha do inicio da licao, tanto faz escrever: “% da torta” ou

“um terco da torta” para se referir a fatia destacada na figura.

% da torta

Duas fatias sdo “dois tercos da torta”, o que pode ser expresso simplesmente por “%
da torta”. Deste modo, “trés tercos da torta” é uma torta inteira.

w®

% da torta % da torta

Também pode-se considerar quatro tercos, cinco tercos ou seis tercos da torta, basta

juntar novos tercos a torta inteira.

"

% datorta = 1 torta e % da torta

o9

g datorta =1 torta e § da torta

% da torta = 2 tortas

ORGANIZANDO AS IDEIAS
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Se uma torta é repartida em trés partes iguais, cada fatia € um terco da torta - ou,
simplesmente, % da torta. Juntando essas fatias, é possivel se ter dois tercos (%) e trés
tercos (%) da torta. Com mais do que uma torta repartida em trés partes iguais, pode-se
obter quatro tercos (%), cinco tercos (g), seis tercos (g) etc de torta. Na representacao
simbdlica, as fracdes que registram essas quantidades tém o nimero 3 “abaixo” do traco

de fracao, e, porisso, sdo denominadas tercos. O nimero que informa a parte da unidade

12
33

que “dad nome” a fracdo é chamado de denominador da fracdo. Assim, nas fracoes
2 3 e 2, 03 ¢éodenominador, identificando “tercos”.

J& o nimero que aparece “acima” do traco de fracdo informa quantos tercos estdo
sendo considerados. Esse nimero é chamado de numerador da fracdo. Por exemplo, na
fracao % o numerador é 1 e na fracao % o numerador é 4.

Essa mesma forma de nomear vale para outras fracoes, mesmo que o denominador
seja diferente de 3:

Em % por exemplo, o numerador € 2 e o denominador é 5. Lé-se dois quintos.

Em 18—0 por exemplo, o numerador é 10 e o denominador é 8. Lé-se dez oitavos.

Como vocé pode observar, a nomeacao de uma fracao depende fortemente do deno-
minador da fracdo. Para ler a fracdo deve-se ler o ndmero do numerador seguido do
nome que identifica a equiparticao da unidade, e que esta indicado no denominador,

nessa ordem. Veja:
1 2 . 5 .
3 — um terco; 3 — dois tercos; 3 — Cinco tergos;

1 : 3 . 7 .
3 — um oitavo; 3 — trés oitavos; 3 — sete oitavos.

Anote agora os nomes de algumas outras fracoes:

1 . 1 1
> — um meio; 3 — um terco; 1 — um quarto;

1 . 1 1 "
R — um quinto; 6 — um sexto; - — um sétimo;

1 1 1
— — umoitavo; = — umnono; -— — um décimo.
8 9 10

Para a fracao 1—11 fala-se um onze avos. Da mesma forma, sao nomeadas fracoes cujo

denominador é maior do que 11. Por exemplo:

1 1 5 .
T2 — um doze avos; 3 — um treze avos; 3 — CInco treze avos.

Curioso para saber sobre o significado da palavra avos? Pergunte ao seu professor.
O importante é lembrar que, para denominadores maiores 11, acrescenta-se a expressao
“‘avos” ao final da leitura da fracéo.

m LICAO 2 - Multiplicando a fracdo da unidade
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Atividade 5

Objetivos especificos: Levar o aluno a

* Comparar diversas maneiras de se representar uma fracio (por extenso, simbolicamente e graficamente).

* Discutir aspectos dessas representacoes.
Recomendacdes e sugestoes para o desenvolvimento da atividade:

* Essa é uma atividade que o aluno pode fazer individualmente.

*x E possfvel que os alunos utilizem fracdes equivalentes como resposta para um mesmo item. Por exemplo, as fracoes
142 = 1descrevem corretamente a quantidade de pizza consumida por Pedro. Nestes casos, dé oportunidade para que
cada aluno explique como chegou a sua resposta pois, procedendo desta maneira, mesmo de forma pontual, os alunos
perceberdo que uma mesma quantidade pode ser descrita por fracoes com nomes diferentes, o que vai motivar o assunto

“fracoes equivalentes” que serd tratado na Licao 4.

* Esta atividade procura mostrar uma das qualidades da notacdo simbdlica matematica: expressar um conceito com eco-
nomia de escrita. Ela permite encapsular detalhes, simplificar procedimentos, abstrair e generalizar conceitos. Assim, é
muito importante fazer com que seus alunos se familiarizem com a notacdo simbdlica matemaética para fracoes: ela serd
fundamental nas licoes sobre operacdes com fracoes, por exemplo.

Classificacoes:
* Heid et al.: Produto: gerar

* Nicely, Jr.: Nivel 5: converter (simbolizar)

* UERJ: Interpretar: discriminar

Pedro Isabella Bernardo Manuela
quatro cinco dois doze
doze avos doze avos avos doze avos
S 5 2 I
12 12 12 12

a) A que usa a notacao simbdlica matematica.

b) As respostas podem variar de pessoa para pessoa. No entanto, a justificativa deve ser coerente com a resposta.
Discuta com a turma as diferentes respostas.
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Contudo, para fracoes cujo denominador é uma poténcia de 10, usa-se outra formar
de ler:

1 — um centésimo; 13 — treze centésimos; 33 — trinta e trés milésimos
100 " 100 " 1000 '

Pronto! Agora vocé ja é capaz de ler diversos tipos de fracoes.

densminadon da [ragde- numenadon do [ragdo:
nemeia, @ [pagiio n & diny qual & nimens de
quints, ... décims. ete. deagja-ae nepresentan.

MAO NA MASSA

Atividade 5

Uma pizza gigante foi dividida em doze fatias iguais. Pedro comeu quatro fatias, Isabella
cinco fatias, Bernardo duas fatias e Manuela apenas uma fatia.

Pedro Isabella Bernardo Manuela

Pinte a fracao de pizza
consumida por cada
pessoa

Escreva, por extenso, a
fracdo de pizza consu-
mida por cada pessoa

Escreva, usando

notacao simbdlica ma-
tematica, a fracao de
pizza consumida por

cada pessoa

a) Na sua opinido, qual representacao de fracdo “gasta menos lapis” para ser escrita:
usando notacao simbdlica mateméatica, escrevendo por extenso ou pintando?

b) Na sua opinido, qual a representacdo que mais rapidamente ajuda a decidir quem
comeu mais e qguem comeu menos pizza?

MAO NA MASSA
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Atividade 6

Objetivo especifico: Levar o aluno a

* Comparar fracoes com relacdo a uma fracao de referén-
cia (no caso, a fracao %) usando modelos continuos (de
area).

Recomendacoes e sugestoes para o desenvolvimento da
atividade:

* Essa é uma atividade que o aluno pode fazer individual-
mente.

* Incentive seus alunos a darem justificativas para suas
respostas, mesmo que informais.

Classificagoes:
* Heid et al.: Conceito: identificar

* Nicely, Jr.: Nivel 3: comparar

* UERJ: Observar: identificar e reconhecer; Ordenar

a) A parte pintada é igual a % da figura.

b) A parte pintada é igual a -+ € é menor do que 1
da figura.

c) A parte pintada ¢ igual a ; e é maior do que 1 da
figura.

Atividade 7

Objetivo especifico: Levar o aluno a

* Comparar fracdes unitarias a partir de representacoes
usando modelos circulares.

* Mais especificamente, comparar um quarto e um oitavo.

Recomendacoes e sugestoes para o desenvolvimento da
atividade:

* Esta atividade pode ser resolvida individualmente, mas
é essencial que seja discutida com toda a turma.

* Em particular, incentive os alunos a argumentar, justifi-
cando a sua resposta.

* Conduza a discussdao de modo a conseguirem reconhe-
cer arelacdo inversa entre denominador (nimero de par-
tes) e o tamanho de cada parte: quanto maior o deno-
minador, menor a fracao.

Classificagoes::

* Heid et al.: Conceito: gerar

* Nicely, Jr.: Nivel 3: comparar

* UERJ: Observar: Observar: identificar e reconhecer; Or-
denar

b) L.

c) Uma fatia da primeira pizza ¢ maior do que uma
fatia da segunda pizza: precisamente, o dobro da
quantidade. Isto acontece porque sdo necessa-
rias duas fatias da segunda pizza para ter-se a
mesma quantidade de pizza que uma fatia da pri-
meira pizza, como mostra o desenho a seguir.

Atividade 8

Objetivos especificos: Levar o aluno a :

* Reconhecer que uma mesma quantidade pode ser ex-
pressa por fracoes diferentes dependendo da unidade
escolhida.

* Utilizar linguagem simbdlica para se referir a uma fracao

a

=,
Recomendacoes e sugestoes para o desenvolvimento da
atividade:

* Recomenda-se que a atividade seja desenvolvida em
grupos de 3 a 5 alunos.

* As diversas solucdes apresentadas pelos diferentes gru-
pos devem ser discutidas com a turma inteira. E pos-
sivel que os alunos utilizem fracées equivalentes como
resposta para um mesmo item. Por exemplo, no item f),
as fracoes % e % sao respostas corretas. Nesses casos,
dé a oportunidade para que cada aluno explique como
chegou a sua resposta. Dessa maneira, mesmo que de
forma pontual, os alunos perceberdo que uma mesma
quantidade pode ser descrita por fracbes com nomes
diferentes, o que pode preparé-los para o assunto de
fracoes equivalentes que seréd tratado na Licado 4.

* No final da atividade, é importante enfatizar para os alu-
nos a propriedade matemética que esta atividade quer
destacar, ou seja, que uma mesma quantidade pode ser
descrita por fracoes diferentes com unidades diferentes.
Observe para eles que, no contexto “fracoes de’, é fun-
damental saber a que o “de” se refere, isto é, qual é a
unidade que esta sendo considerada.

Classificacées:
* Heid et al.: Conceito: identificar; Produto: gerar

* Nicely, Jr.: Nivel 1: reconhecer; Nivel 5: converter (sim-
bolizar)

* UERJ: Interpretar: discriminar
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Atividade 6

Para cada figura a seguir, indique a fracao da figura que esta pintada de vermelho. Esta
fracao é maior, menor ou exatamente igual a % da figura?

a) b)

Atividade 7

Um grupo de amigos esta dividindo duas pizzas circulares do mesmo tamanho. A pri-
meira pizza foi cortada em 4 fatias de mesmo tamanho. A segunda pizza foi dividida em
8 fatias iguais.

a) Uma fatia da primeira pizza é que fracdo dessa pizza? Responda usando notacdo
simbdlica matematica.

b) Uma fatia da segunda pizza é que fracdo dessa pizza? Responda usando notacdo
simbdlica matematica.

c) Qual fatia tem mais quantidade de pizza: uma fatia da primeira pizza ou uma fatia
da segunda? Explique usando um desenho.

Atividade 8

Preencha cada lacuna a seguir com uma fracdo adequada (use notacao simbdlica mate-
matica). Perceba que uma mesma regido pintada pode ser descrita por fracdes diferen-
tes, dependendo da unidade considerada.

a) A regido pintada em vermelho em ‘Z\/i) e_ de O
b) A regido pintada em vermelho em ‘:CO é___ de CO
c) Aregido pintada em vermelho em ‘\//\/\O e de (j/\:i)

LICAO 2 - Multiplicando a fracio da unidade
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a) % e) 2 i) 2.

b) L. f) i j)3.

) g 9) 2. ) 2.

d) 5. h) 2. m) 1.
Atividade 9

Objetivos especificos: Levar o aluno a

* Representar fracdes ndo unitarias descritas com notacdo simbdlica mateméatica em diversos modelos de éarea, incluindo
casos em que as subdivisdes apresentadas ndo coincidem com o denominador da fracao dada.

* |dentificar a fracao complementar de uma fracdo propria da unidade usando notacdo simbdlica.

* Reconhecer (e gerar) oitavos como metades de quartos, sextos como metades de tercos e décimos como metades de
quintos. Preparando-se assim para a discussdo sobre equivaléncia de fracdes que sera feita na Licdo 4.

Recomendacdes e sugestoes para o desenvolvimento da atividade:

* Essa é uma atividade que o aluno pode fazer individualmente.
* Observe que os trés ultimos itens constituem uma extensdo natural da Atividade 7 da Licdo 1.

* Nao se espera, nem se recomenda, que, para os trés ultimos itens desta atividade, os alunos usem alguma medida para
fazer, de forma precisa, a particdo de quartos e quintos em oitavos e décimos, respectivamente. O objetivo é que facam a
particdo livremente e de forma coerente.

* Alunos diferentes podem pintar as partes de formas diferentes: estas, por exemplo, ndo precisam ser contiguas.

* Procure apresentar e discutir com a turma mais do que uma solucdo para cada item, reforcando assim as ideias propostas
nas Atividades 7 e 8 da Licao 1.

Classificacoes:
* Heid et al.: Conceito: elaborar/identificar; Produto: gerar

* Nicely, Jr.: Nivel 5: converter (simbolizar), gerar

* UERJ: Interpretar: discriminar, compor e decompor
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o ._ .0
ool .0

h) Aregido pintada em vermelho em w e____ de Cij
L
I
.
—

d) A regido pintada em vermelho em

e) A regido pintada em vermelho em

f) Aregido pintada em vermelho em

g) A regido pintada em vermelho em

'—deO.
'—de®.

i) Aregido pintada em vermelho em

i) A regido pintada em vermelho em

k) A regido pintada em vermelho em

) Aregido pintada em vermelho em

Atividade 9

Na tabela a seguir, pinte cada figura de modo que a parte pintada seja a fracdo da figura
indicada na coluna a esquerda e na mesma linha. Indique também, usando notacao
simbdlica matematica, qual fracao da figura ficou sem pintar.

Fracao da figura que . Fracdo da figura que
) Figura :
deve ser pintada ficou sem pintar
5
6
3
4

MAO NA MASSA
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pintada sem pintar
5 E
6 6
3 !
4 4
2 3
5 5
2 !
3 3
3 e
8 8
9 kS
10 10
Atividade 10

Objetivos especificos: Levar o aluno a

* Representar com notacdo simbdlica matematica fracoes
ndo unitarias em modelos tridimensionais no contexto
de volume.

* Analisar e resolver um problema no contexto da justapo-
sicdo e contagem de partes correspondentes a fracoes
unitarias com mesmo denominador.

Recomendacdes e sugestdes para o desenvolvimento da
atividade:

* Essa € uma atividade que o aluno pode fazer individual-
mente.

* As diversas solucdes apresentadas pelos diferentes gru-
pos devem ser discutidas com a turma inteira. E possivel
que os alunos utilizem fracoes equivalentes como res-
posta para um mesmo item. Por exemplo, para o copo

(3), as fracdes g, 2 e § sdo respostas corretas. Nes-

ses casos, dé a oportur%idade para que cada aluno ex-
pligue como chegou a sua resposta. Procedendo desta
maneira, mesmo que de forma pontual, os alunos per-
ceberdo que uma mesma quantidade pode ser descrita
por fracdes com nomes diferentes, um preparo para o
assunto “fracdes equivalentes” que sera tratado na Licdo

4.

Classificacées:

* Heid et al.: Conceito: elaborar/identificar; Produto: ge-
rar; Raciocinio: justificar

* Nicely, Jr.: Nivel 6: analisar/justificar

* UERJ: Interpretar: discriminar, compor e decompor;
Analisar: transferir conhecimentos

c) Nao é possivel armazenar a agua dos trés copos
em um Unico copo sem que 0 mesmo transborde,
pois se a agua do primeiro copo ocupa 3 oitavos de
sua capacidade, a agua do segundo copo ocupa
2 oitavos de sua capacidade e a agua do terceiro
copo ocupa 4 oitavos de sua capacidade, a agua
dos trés copos, juntos, ocupa 3 + 2 + 4 = 9 oi-
tavos da capacidade do copo e qualquer copo sé
consegue armazenar no maximo 8 oitavos de sua
capacidade.
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Fracao da figura que FioUra Fracao da figura que
deve ser pintada & ficou sem pintar

X

2
5

[GVRIN

co| w

Atividade 10

a) Em cada um dos trés copos idénticos a seguir, indique a fracdo da capacidade do
COpo que esta com agua.

e R i —
— ] ] T
i N— —
== !

(1) (2) (3)

b) Qual é a fracdo da capacidade do copo correspondente a toda a 4gua que estd nos
trés copos?

c) E possivel armazenar a 4gua dos trés copos em um Unico copo sem que transborde?
Explique.

LICAO 2 - Multiplicando a fracdo da unidade
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Atividade 11

Objetivos especificos: Levar o aluno a

* Recompor a unidade a partir de uma fracdo dada em
modelo continuo e em linguagem simbdlica, incluindo o
caso de fracoes impréprias.

* Relacionar a fracdo correspondente a parte apresentada
a quantidade necessaria dessas partes para compor a
unidade. Assim, por exemplo, para compor a unidade a
partir de % da unidade, basta repartir esta fracdo em 2
partes iguais (para recuperar a fracdo unitaria %) €, en-
tdo, justapor 3 copias de uma destas partes.

Recomendacoes e sugestoes para o desenvolvimento da
atividade:

* Recomenda-se que a atividade seja desenvolvida em
grupos de 3 a 5 alunos.

* A exemplo da Atividade 6 da Licao 1, é importante ter
em mente que existem vérias solucdes para cada item.

* Estimule os alunos a reconhecer (e a fazer) mais do que
uma representacdo para a unidade em cada item.

* Caso seja necessario fazer alguma particdo, ndo se es-
pera nem se recomenda que os alunos usem alguma
medida. Uma particdo feita de forma livre e coerente
sera suficiente.

Classificacées:
* Heid et al.: Produto: gerar

* Nicely, Jr.: Nivel 5: relacionar

* UERJ: Interpretar: compor e decompor

Fracso Figurada | Uma unidade pos-
¢ fracao sivel
1
2
4
2
B
2
2
3
!

2
-
2
&
2
2
3

WIN | DN|W | N [ N W N w DN [ DO

eece | [ [ IDDPDDHNNE
ST L0 Ll
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Atividade 11

Fracao da
unidade

Figura
correspondente
a fracao da
unidade

Desenhe aqui uma unidade

WIN N WINI N |WININ W =N WINN] W[N] W NN W[N] (DN =

MAO NA MASSA
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Atividade 12

Objetivo especifico: Levar o aluno a

* Marcar em uma semirreta pontos cujas distancias até
um ponto de referéncia sdo fracdes do comprimento de
um segmento dado.

Recomendacodes e sugestoes para o desenvolvimento da
atividade:

* Esta é uma atividade que pode ser realizada individual-
mente.

* Esta é uma atividade preparatoéria para a representacdo
de fracdes na reta numérica, assunto da proxima licao.

* Observe que, nesta atividade, as distancias estao associ-
adas aos segmentos determinados pelos percursos dos
carrinhos na pista, e correspondem a fracoes da distan-
cia percorrida pelo carrinho de Lucas, que assume papel
de unidade.

* Nao se espera, nem se recomenda, que as marcacoes
feitas pelos alunos na pista sejam amparadas pela me-
dida mas, sim, que sejam feitas de forma livre e coerente.
Contudo, é preciso ficar atento para que as marcacoes
dos carrinhos de Heitor e de Lorenzo coincidam (pois
% = g). A mesma observacao se aplica aos carrinhos de
Rafael e de Samuel (pois 3 = 3).

* Aqui, a definicdo de fracdes ndo unitarias como justapo-
sicoes de fracoes unitarias pode ser usada para justificar
0 porqué, por exemplo, de os carrinhos de Rafael e de
Samuel terem parado na mesma posicao.

* Assim, espera-se que a distancia percorrida pelo carri-
nho de Matheus (item a) seja associada a metade do
segmento que identifica a distancia percorrida pelo car-
rinho de Lucas, que corresponde a unidade e esta des-
tacado em vermelho na imagem. J& a distancia percor-
rida pelo carrinho de Heitor (item b) deve ser associada
a justaposicdo de 3 segmentos correspondentes a dis-
tancia percorrida pelo carrinho de Matheus. Espera-se
que as demais distancias sejam obtidas de forma seme-
lhante. Cabe destacar, no entanto, que para determinar
as distancias percorridas pelos carrinhos de Lorenzo e
de Samuel, serd necessario determinar i e % da unidade,
respectivamente.

* De forma geral, se d é a distancia percorrida pelo carri-
nho de Lucas, entdo a particdo em 2 partes iguais de um
segmento u cujo comprimento é d determina dois seg-
mentos congruentes s e s’ que correspondem a % dew
e cujos comprimentos sao, portanto, iguais a % ded. A
justaposicdo de 2 copias de s (% de u) tem comprimento
d e, sendo assim, a justaposicao de 4 copias de s (% de
u) tem comprimento 2d. Do mesmo modo, se t é um
segmento que corresponde a % de u, entdo a justaposi-

cdo de 3 copias de t (% de u) tem comprimento d e, em

consequéncia, a justaposicao de 6 copias de 6 (g de u)

tem comprimento 2d. Assim, os carrinhos de Rafael e

de Samuel percorreram a mesma distancia (2d) e, como

eles sairam do mesmo ponto de largada, suas posicoes
finais sdo iguais.

Classificagoes:

* Heid et al.: Produto: gerar
* Nicely, Jr.: Nivel 5: relacionar

* UERJ: Interpretar: compor e decompor

Para a pergunta sobre as posicoes dos carrinhos de Ra-
fael e Samuel:
* Heid et al.: Racioncinio: justificar

* Nicely, Jr.: Nivel 6: explicar

* UERJ: Interpretar: explicar, compor e decompor

Observe que os carrinhos de Rafael e Samuel para-
ram no mesmo lugar!
o o to o to o
0—O0—0—0—0—0—o0

LARGADA Matheus Lucas Heitore Rafaele Enzo Nicolas
Lorenzo Samuel
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Lucas, Matheus, Heitor, Rafael, Enzo, Nicolas, Lorenzo, Guilherme e Samuel estavam
brincando de empurrar seus carrinhos de brinquedo para ver qual carrinho ia mais longe
em uma pista reta.

A figura a seguir mostra o quao longe foi o carrinho de Lucas e onde ele parou na
pista com relacao ao ponto de largada.

£

LARGADA Lucas

B Distancia percorrida pelo carrinho de Lucas

Sabe-se que:

a) O carrinho de Matheus sé conseguiu ir até a metade da distancia percorrida pelo
carrinho de Lucas.

b) O carrinho de Heitor conseguiu ir até 2 da distancia percorrida pelo carrinho de

Lucas.

N

c) O carrinho de Rafael conseguiu ir até 5 da distancia percorrida pelo carrinho de

NI

Lucas.

d) O carrinho de Enzo conseguiu ir até g da distancia percorrida pelo carrinho de
Lucas.

e) O carrinho de Nicolas conseguiu ir até g da distancia percorrida pelo carrinho de
Lucas.

f) O carrinho de Lorenzo conseguiu ir até ﬁ—i da distancia percorrida pelo carrinho de
Lucas.

g) O carrinho de Guilherme conseguiu ir até o dobro da distancia percorrida pelo
carrinho de Lucas.

h) O carrinho de Samuel conseguiu ir até g da distancia percorrida pelo carrinho de
Lucas.

LICAO 2 - Multiplicando a fracio da unidade
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Atividade 13

Objetivo especifico: Levar o aluno a:

* Perceber que uma mesma fracdo (no caso, %) de unida-
des diferentes pode resultar em quantidades diferentes.

Recomendacdes e sugestoes para o desenvolvimento da
atividade:

* Esta é uma atividade que o aluno pode fazer individu-
almente, mas é essencial que seja discutida com toda a
turma.

* No final da atividade, é importante enfatizar para seus
alunos a propriedade matematica que esta atividade
quer destacar, ou seja, que uma mesma fracao de unida-
des diferentes pode resultar em quantidades diferentes.
Observe para eles que, no contexto “fracées de’, é fun-
damental saber a que o “de” se refere, isto é, qual é a uni-
dade que esta sendo considerada. Neste sentido, esta
atividade esta fortemente relacionada com a Atividade
8.

Classificagoes:
* Heid et al.: Raciocinio: corroborar

* Nicely, Jr.: Nivel é: justificar

* UERJ: Analisar: levantar hipoteses

José esta certo se a pizza da qual comeu metade for

maior do que a pizza da qual Ella comeu metade, como
ilustra a figura a seguir.

Pizza de José
Pizza de Ella

¢

Atividade 14

Objetivo especifico: Levar o aluno a

* Analisar uma situacdo envolvendo fracoes em represen-
tacdo por meio de figuras cujas reparticao ndo identifica
explicitamente o denominador da fracao.

Recomendacodes e sugestoes para o desenvolvimento da
atividade:

* Esta é uma atividade que o aluno pode fazer individu-
almente, mas é essencial que seja discutida com toda a
turma.

* No final da atividade, é importante enfatizar para seus
alunos a questdo matematica que esta atividade quer
destacar, ou seja, que o fato de uma figura estar divida
em 5 partes e 3 delas estarem pintadas de vermelho,
nao necessariamente implica que a regido pintada é g
da figura.

* O tipo de situacao descrita na atividade é um equivoco
comum entre os alunos, isto é, eles equivocadamente
contam partes sem o cuidado de verificar se as partes
nas quais a unidade est4 dividida correspondem a uma
mesma quantidade.

Classificacoes:
* Heid et al.: Raciocinio: corroborar

* Nicely, Jr.: Nivel 9: avaliar

* UERJ: Avaliar: julgar

Miguel esta equivocado: a regiao pintada da figura
nao corresponde a g da figura porque a figura nao esta
dividida em 5 partes iguais, ou seja, a figura ndo esta
equiparticionada em 5 partes para que as 3 partes pin-
tadas correspondam a £ da mesma. Outra justifica-
tiva possivel é: partindo-se a parte pintada em 3 partes
iguais e justapondo-se 5 copias de uma destas partes,

pode-se recompor a figura apenas parcialmente.

Atividade 15

Objetivo especifico: Levar o aluno a

* Perceber que, se uma unidade foi equiparticionada em
n + m partes iguais, das quais n foram pintadas, entao
- ndo especifica a fracao da unidade que foi pintada.

Recomendacodes e sugestoes para o desenvolvimento da
atividade:

* Esta é uma atividade que o aluno pode fazer individu-
almente, mas é essencial que seja discutida com toda a
turma.

* O tipo de situacao descrita na atividade destaca um
equivoco comum entre os alunos. Assim, esta atividade
€ uma oportunidade para reforcar os papéis do deno-
minador e do numerador na notacdo simbdlica matema-
tica para fracdes: o denominador especifica o nimero
de partes iguais em que a unidade foi dividida e o nume-
rador especifica o niimero de cépias que foram tomadas
de uma destas partes.

Classificagées:
* Heid et al.: Raciocinio: corroborar

* Nicely, Jr.: Nivel 9: avaliar

* UERJ: Avaliar: julgar

A parte pintada de vermelho nao corresponde a 2 da
figura. Ela corresponde a 2 da figura. De fato: a figura
foi dividida em 7 partes iguais das quais 3 foram pinta-
das.
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Com estas informacoes, marque as posicoes de parada dos carrinhos de todos os
amigos de Lucas no encarte que vocé ira receber.

£

LARGADA Lucas

B Distancia percorrida pelo carrinho de Lucas

Os carrinhos de Rafael e Samuel pararam no mesmo lugar? Explique.

QUEBRANDO A CUCA

Atividade 13

(NAEP, 1992) Pense cuidadosamente nesta questdo. Escreva uma resposta completa.
Vocé pode usar desenhos, palavras e nimeros para explicar sua resposta. Certifique-se
de mostrar todo o seu raciocinio.

José comeu % de uma pizza. Ella comeu % de uma outra pizza. José disse que ele
comeu mais pizza do que Ella, mas Ella diz que eles comeram a mesma quantidade. Use
palavras, figuras ou numeros para mostrar que José pode estar certo.

Atividade 14

Miguel disse para Alice que a parte pintada de vermelho na figura a seguir corresponde
a g da figura, pois ela esta dividida em 5 partes e 3 partes estdo pintadas. Vocé concorda
com a afirmacado e com a justificativa de Miguel? Explique!

Atividade 15

A figura a seguir tem 3 partes pintadas de vermelho e 4 partes pintadas de branco. E
correto afirmar que a parte pintada de vermelho corresponde a % da figura? Explique.

QUEBRANDO A CUCA
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Atividade 16

Objetivo especifico: Levar o aluno a

* Perceber a importancia da explicitacdo unidade na re-
presentacdo de quantidades.

Recomendacoes e sugestoes para o desenvolvimento da
atividade:

* Esta é uma atividade que o aluno pode fazer individu-
almente, mas é essencial que seja discutida com toda a
turma.

* Recomenda-se que os itens da atividade sejam feitos e
corrigidos um a um, de forma a permitir que um aluno
que tenha errado um item possa acertar o seguinte.

* O fato de a unidade nao estar explicitada, torna ambi-
gua a questao. E importante que os alunos percebam
que, por exemplo, no item a), se a unidade considerada
for um dos hexagonos, a fracdo correspondente a re-
giao em vermelho é % No entanto, se forem os dois
hexagonos, € 1.

* No final de cada item da atividade, é importante enfati-
zar para seus alunos a propriedade matematica que esta
atividade quer destacar, ou seja, que uma mesma quan-
tidade pode ser expressa por fracdes diferentes depen-
dendo da unidade escolhida. Observe para eles que, no
contexto “fracdes de”, é fundamental saber a que o “de”
se refere, isto é, qual é a unidade que esta sendo con-
siderada. Neste sentido, esta atividade esta fortemente
relacionada com as Atividades 8 e 13. Ela também é
uma preparacao para a Atividade 17, em gue a mesma
questdo é posta, mas agora com um modelo mais comu-
mente usado e, portanto, mais resistente a reflexdo que
se deseja estabelecer.

Classificagoes:
* Heid et al.: Raciocinio: corroborar

* Nicely, Jr.: Nivel 9: avaliar

* UERJ: Avaliar: julgar

a) Aregido em vermelho pode representar 3 ou ; de-
pendendo da unidade, que nédo foi explicitada no

enunciado. Se, por exemplo, a unidade for <:>

entdo a regiao pintada de vermelho em ‘;O

é 1 desta unidade. Por outro lado, se a unidade

for Cij entdo a regidao pintada de vermelho
em ‘;Q é 1 desta unidade.
1 3

b) A regiao em vermelho pode representar 5 ou 3
dependendo da unidade, que nao foi explicitada
no enunciado. Se, por exemplo, a unidade for

Ci:g entdo a regido pintada de vermelho

em “:ij é 1 desta unidade. Por outro
lado, se a unidade for <:> entao a regidao pintada

de vermelho em “;O é 2 desta unidade.

c) A regido em vermelho pode representar % ou
3 dependendo da unidade, que nao foi explici-

tada no enunciado. Se, por exemplo, a uni-

dade for entéo a regido pin-

tada de vermelho em ~\A/© é 3

desta unidade. Por outro lado, se a unidadé

for entdo a regiao pintada de vermelho em

~\A/© € 3 desta unidade.

Atividade 17

Objetivo especifico: Levar o aluno a

* Perceber a importancia da unidade na representacéo de
quantidades.

Recomendacodes e sugestoes para o desenvolvimento da
atividade:

* Esta é uma atividade que o aluno pode fazer individu-
almente, mas é essencial que seja discutida com toda a
turma.

* No final da atividade, é importante enfatizar para seus
alunos a propriedade matematica que esta atividade
quer destacar, ou seja, que uma mesma quantidade
pode ser expressa por fracoes diferentes dependendo
da unidade escolhida. Observe para eles que, no con-
texto “fracoes de’, é fundamental saber a que o “de” se
refere, isto é, qual é a unidade que estd sendo consi-
derada. Neste sentido, esta atividade esta fortemente
relacionada com as Atividades 8 e 13.

Classificacoes:
* Heid et al.: Raciocinio: corroborar

* Nicely, Jr.: Nivel 9: avaliar

* UERJ: Avaliar: julgar

As afirmacdes de Julia, David e Laura estdo incom-
pletas, pois ao especificarem as fragées 2, 2 e 2, eles
nao informaram a unidade a qual estas fracoes se re-
ferem. Desta maneira, ndo é possivel decidir quem
esta certo. De fato, dependendo da escolha da unidade,
cada um deles pode estar certo e os demais errados.
Por exemplo, se a unidade for

entdo a parte pintada de vermelho em
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Atividade 16

a) Aregidao em vermelho na figura a seguir representa

B

b) A regido em vermelho na figura a seguir representa

__ B

c) A regido em vermelho na figura a seguir representa 2 ou 37

000

19
ou

N =

N [—=
V)

Atividade 17

Julia, Davi e Laura estavam estudando a figura a seguir.

Julia disse: “A parte em vermelho representa %”. Davi retrucou: “Nao, ndo! A parte em
vermelho representa %!". Laura, entdo acrescentou: “Eu acho que a parte em vermelho
representa 3!". Quem esta certo? Julia, Davi ou Laura? Explique!

Atividade 18

Em uma pizzaria rodizio, 7 amigos comem, ao todo, 38 fatias.

LICAO 2 - Multiplicando a fracdo da unidade
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de fato corresponde a % desta unidade, de modo que,
nesta situacao, Julia esta certa e David e Laura estao
errados. Contudo, se a unidade for

entdo a parte pintada de vermelho em

corresponde a g desta unidade, de modo que, nesta si-
tuacao, David esta certo e Julia e Laura estao errados.
Finalmente, se a unidade for

entdo a parte pintada de vermelho em

corresponde a 3 desta unidade e, neste caso, Laura esta
certa e David e Julia estao errados.

Atividade 18

Objetivo especifico: Levar o aluno a
* Relembrar divisdo com resto (ou divisdo euclidiana).

* Selecionar, dentro de uma situacao plausivel do dia a dia,
dados relevantes para resolver um problema.

Recomendacoes e sugestoes para o desenvolvimento da
atividade:

* A atividade deve ser conduzida de forma a chegar-se na
divisdo euclidiana. Ou seja, 0 aluno pode comecar mon-
tando as pizzas. Recomenda-se que os alunos tenham
a mao o material concreto: fatias de pizza cortadas em
papel ou em EV.A..

x E possivel que os alunos resolvam o item a) a partir
da divisdo euclidiana, efetuando a divisdo de 38 por 8:
38 = 4 x 8 + 6. Se esse for o caso, recomenda-se que
o professor, destaque a informacdo associada a cada
um dos nimeros na expressao. Em particular, o “resto’,
que identifica uma quantidade menor do que uma pizza
(resto 6 indica 6 fatias, que é menor do que uma pizza,
uma vez que cada pizza tem 8 fatias).

* Para responder ao item b), o aluno deve reconhecer que
cadafatia éiguala % da pizza. Portanto, a quantidade to-
tal de pizza consumida pelos amigos pode ser expressa
como %8 de uma pizza. Cabe destacar que essa fracao
corresponde a 4 pizzas mais g de uma pizza.

* Observe que, neste contexto, o resto, que é um nimero
inteiro e indica o nimero de fatias, também pode ser ex-
presso por meio de uma fracdo da unidade pizza: % de
uma pizza.

* Faz parte da atividade a tarefa de selecionar dados re-
levantes para o problema, o que a torna um tanto com-
plexa, por isso é a ultima Atividade da Licdo 2. Para os
itens a) e b), a quantidade de amigos, 7, é irrelevante.
No entanto, é relevante para o item ).

* A atividade tem também o objetivo de evidenciar que,
no cotidiano, nem toda particdo é uma equiparticdo: 38
fatias de pizza para 7 amigos é um exemplo.

a) Asolugao corresponde ao quociente da divisao eu-
clidiana de 38 por 8, ou seja, 4

b) Compreendendo que cada fatia é 1 de uma pizza:
4 pizzas e $ ou 35.

c) A divisao euclidiana de 38 por 7 fornece um resto
diferente de zero, o que indica que nao é possi-
vel que todos os amigos tenham comido o mesmo
numero de fatias de pizza.
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Sabendo que nessa pizzaria cada pizza é repartida em 8 fatias de mesmo tamanho,
pergunta-se:

a) Quantas pizzas inteiras comeraram os 7 amigos?
b) Que fracdo de uma pizza comeram ao todo os amigos?

c) E possivel que todos os amigos tenham comido o mesmo numero de fatias de
pizza? Explique.

QUEBRANDO A CUCA
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LICAO 2 - Multiplicando a fracdo da unidade



“livro_professor_completo” — 2017/2/12 — 17:58 — page — #31

Manual do Professor

LICAO 3 - Para o professor

Esta licdo tem por objetivos:
* Retomar a representacdo de nimeros na reta numérica, enfatizando a associacado do nimero 1 a unidade;

* Introduzir a representacao de fracées na reta numérica, admitindo assim a representacao também de quantidades ndo
inteiras na reta numérica.

* Comparar fracdes de mesmo denominador.

* Comparar fracoes a partir de uma fracao de referéncia.

Visando aos objetivos apresentados, as atividades aqui propostas exploram as fracdes em modelos visuais continuos, a
partir da justaposicdo de partes correspondentes as fracdes unitdrias. Essa abordagem serd a base para a representacdo das
fracdes na reta numérica e para a associacdo da unidade ao nimero 1. A expressdo reta numérica refere-se ao modelo de
organizacao dos numeros na reta Alguns textos, na abordagem inicial dos nimeros naturais, usam a expressao reta numerada
para se referir a representacdo dos nimeros naturais na reta; neste texto, serd usado o termo reta numeérica.

A construcdo da reta numérica serd amparada pelo conhecimento anterior dos alunos da representacdo dos nimeros
naturais (0, 1, 2, 3, 4, ...) nessa reta e pela exploracdo de modelos continuos. O segmento unitario, de extremos O e 1, sera
a unidade e as fracdes unitarias é, d natural ndo nulo, representadas por uma das partes da equiparticdo desse segmento
em d partes (d # 0). As demais fragdes serdo associadas a pontos na reta pela justaposicao, a partir do zero, de segmentos
correspondentes as fracdes unitarias. Assim, por exemplo, a fracdo % serd associada a metade do segmento unitario, portanto,
ao ponto médio do segmento de extremos O e 1. Ja a fracao g sera associada ao ponto correspondente a justaposicao, a
partir do zero, de 5 segmentos equivalentes ao segmento cujos extremos correspondem ao zero e ao % como ilustra a figura
a seguir:

1
2
—_—
I I I
T T T
0 1 1
2
1 1 1 1 1
2 2 2 2 2
I I I I I I I
T T T T T T T
0 1 1 3 2 5 3
2 2 2

Nesta etapa, espera-se que os alunos compreendam a reta numérica como uma representacdo organizada para as quan-
tidades registradas por fracoes e que compreendam também o papel e a evidéncia da ordem nessa representacao.

De maneira geral, as atividades visam a: (i) a associacdo entre fracbes e a reta numérica, na qual ja estdo identificados os
pontos correspondentes aos niimeros naturais e (ii) a comparacao entre fracbes, amparada pela representacao das fracoes
na reta numérica.

A comparacdo de fracées, ja discutida informalmente em atividades nas licbes anteriores, pode agora ser também ob-
servada a partir da reta numérica, embora seja sistematizada na Licdo 4. Inicialmente comparam-se fracbes com mesmo
denominador. Assim, espera-se que o aluno reconheca que, por exemplo, a fracao % € menor do que a fracao % uma vez que
a primera fragcao corresponde a justaposicao de 3 segmentos equivalentes a i da unidade e a segunda a justaposicao de 7
desses segmentos. Dessa forma, na reta numérica, a fracao % esta associada a um pontoentre Oe 1 e g a um ponto entre
1 e 2. Espera-se também que a comparacao entre fracoes que tém o mesmo numerador seja observada na reta numérica.
Assim, por exemplo, 2 é menor do que % porgue nos dois casos considera-se a justaposicdo de 5 segmentos, no entanto, no
primero caso, sdo 5 segmentos equivalente a % da unidade e, no segundo, equivalentes a % da unidade. Como % da unidade
é menor do que % da unidade, tem-se que % é menor do que g E importante observar que essas comparacées nao devem
ser tratadas exclusivamente na reta numérica.

Observando a reta numérica, espera-se também que os alunos sejam capazes de comparar fracdes a partir de um refe-
rencial. Por exemplo, espera-se que os alunos reconhecam que a fracdo % ¢ menor do que a fracdo % porque, apesar de
ambos estarem associados a pontos a esquerda do 1, o ponto correspondente a fracdo % estd mais distante do 1 do que o
corresponente a fracao % (ja que a fracdo % € maior do que a fracao % - conteldo tratado na Licéo 2).

A participacao do aluno, criando representacdes proprias e fazendo o uso da linguagem verbal para explicar o seu raciocinio
diante da realizacdo das atividades, é fundamental também na conducao desta secéao.
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000 CIN

Fracoes na reta numerica

EXPLORANDO O ASSUNTO

Atividade 1

Os quadrinhos a seguir mostram uma caixa-d'dgua sendo enchida. Para saber que fracdo

da capacidade da caixa-d'4dgua ja estd com agua, serd usada uma faixa graduada para
indicar o nivel de agua na caixa.

= =

Momento 1 Momento 2

' 2 4

Momento 3 Momento 4

Escolha, para cada um dos momentos, a graduacao que lhe parece mais adequada

31
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OBJETIVOS ESPECIFICOS DA LICAO 3:

O aluno deve ser capaz de:

* Representar e identificar a representacao de uma fracdo na reta numérica.

* Reconhecer a organizacao, segundo a ordem, das fracdes na reta numérica.

* Comparar fracdes com mesmo numerador.

* Amparado pela representacdo na reta numérica, comparar fracdes a partir de um referencial adequado.

Atividade 1

Objetivos especificos: Levar o aluno a:
* Representar fracdes na reta numérica a partir da gradu-
acao em uma escala linear.

* Associar, na reta numérica, a unidade ao segmento uni-
tario, admitindo a representacido de quantidades entre
Oel.

* Associar fracdes a pontos na reta numérica. Em particu-
lar, as fracoes 1, 1 e 3.

* Observar a necessidade de equiparticdo do segmento
unitdrio para a identificacdo destas fracdes na reta nu-
mérica.

Recomendacdes e sugestoes para o desenvolvimento da

atividade:

* Recomenda-se que, nesta atividade, os alunos traba-
lhem individualmente ou em duplas. No entanto, é fun-
damental que os alunos sejam estimulados a explicar o
raciocinio realizado.

+ Como esta atividade envolve a ideia de capacidade,
recomenda-se que, antes de realiza-la, o professor leve
para a sala de aula um recipiente transparente, na forma
de um paralelepipedo (como um pequeno aquario, por
exemplo) ou cilindrico (como um copo, por exemplo), e
que, a partir do recipiente inicialmente cheio, discuta
com a turma o que seria necessario observar para se
verificar que metade da quantidade inicial de liquido foi
derramada. Espera-se que os alunos identifiqguem que
essa verificacao estd associada a altura da quantidade
de liguido no recipiente, que deve ser metade da origi-
nal.

* O formato da caixa, um paralelepipedo, determina uma
escala linear de medida (o mesmo valeria para um cilin-
dro). No entanto, se a caixa tivesse outro formato, po-
deria ndo admitir uma escala linear. Por exemplo, é o
caso dos tradicionais copos de medida usados na cozi-
nha. Com esta observacdo, ndo se esta recomendando
que essa discussado seja trazida para a sala de aula neste
momento.

* Chame a atencdo dos alunos para o fato de que o zero
estd associado a situacdo em que a caixa-d’dgua esta
vazia e 0o 1 a caixa completamente cheia. Além disso, a
medida em que a caixa vai sendo enchida, a altura do
nivel da dgua vai aumentando.

* Espera-se que os alunos descartem as faixas ¢) e d). No
entanto, as faixas a) e b) e e) encerram marcacoes possi-
veis. Discuta com os alunos as vantagens e as desvanta-
gens das marcacoes apresentadas nessas faixas. A faixa

a) traz a marcacdo da fracao % associada ao segmento e
nao ao ponto. Embora nao esteja errada, ela apresenta
dois inconvenientes:

(i) esta forma de marcar ndo deixa claro que a linha-
d'adgua deve estar na marcacdo para que o tanque
esteja meio cheio,

(ii) eladificulta marcacdes intermediarias (maiores que
ZEero e menores que %).

A escala e), ainda que ndo tenha o mesmo problema que
a faixa a), oferece menos informacao do que a possivel
na graduacdo apresentada em b).

Qualquer das escalas apresentadas serve para regis-

trar a caixa totalmente cheia (momento 4), embora nao
seja necessario uma graduacao para esta observacao.
Para registrar as quantidades de todos os momentos a
graduacao b) é a mais indicada porque possui marca-
¢oes detalhadas, com mesmo espagamento e na ordem
adequada. A escala c) ndo é apropriada porque possui a
marca 3 em um ponto onde o nivel de 4gua estard acima
da metade da caixa. A escala d) apresenta as marcas 3
e % em posicdes que nao correspondem a estes niveis
de agua. A escala e) representa bem os momentos 2 e
4, mas é menos precisa para os demais momentos.

Atividade 2

Objetivos especificos: Levar o aluno a:

* Revisar a construcdo da reta numérica, associando quan-
tidades inteiras aos numeros naturais. Em particular,
objetiva-se que a unidade seja associada ao nimero 1.

* Estender a representacdo de fracoes para a reta numé-
rica.

* |dentificar, a partir de comparacdo entre modelos conti-
nuos e a reta numérica, o segmento unitdrio a unidade
identificada no modelo (no caso, uma pizza).

* Representar, na reta numérica, quantidades nao inteiras
registradas por fracdes da unidade.

Recomendacodes e sugestoes para o desenvolvimento da

atividade:

* Recomenda-se que, nesta atividade, os alunos traba-
lhem individualmente ou em duplas. No entanto, é fun-
damental que os alunos sejam estimulados a explicar o
raciocinio realizado.

* Recomenda-se que o professor inicie a atividade relem-
brando com os alunos como é construida a reta numé-
rica e como se posicionam os numeros naturais nela, en-
fatizando que o nuimero 1 representa uma unidade e
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para registrar a quantidade de agua representada em cada uma das imagens. Explique
sua escolha.

a) b) )

Nl_; -

o n|-
D\

Atividade 2

Relembrando a representacao na reta numérica: vocé ja conhece a reta numérica com
0s numeros naturais destacados.

a) Marque na reta numérica pontos que representem as 3 quantidades de pizza nas
imagens a segulir.

(1)

b) E no caso destas imagens, que pontos na reta numérica representam as 4 quanti-
dades de pizza ilustradas? As partes claras das imagens representam fracoes reti-
radas.

LICAO 3 - Fraches na reta numérica
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que, a partir dai, o 2 serd o extremo do segmento que
€ o dobro do segmento de extremos O e 1. De foma
analoga, sdo marcados o 3, 0 4 e assim por diante.

* Espera-se que os alunos, a partir de tal revisdo, ndo te-
nham dificuldade para resolver o item a). A novidade
estd no item b), no qual os alunos sdo solicitados a re-
presentar fracdes na reta numérica. Nesse item, o ob-
jetivo é que os alunos concluam que, na reta numérica,
assim como o ponto correspondente ao 2 fica determi-
nado pelo dobro do segmento unitario e que ponto cor-
respondente ao 3 fica determinado pelo triplo do seg-
mento unitario, o ponto correspondente a % fica dete-
minado pela metade do segmento unitério. De forma
analoga, considerando equiparticbes do segmento uni-
tério e a justaposicdo dessas partes, sdo determinados,
por exemplo, os pontos correpondentes as fracoes % e
3

e

o
—
[\
w
S
ot

b)

Atividade 3

Objetivos especificos: Levar o aluno a
* Estender a representacdo de fracdes para a reta numé-
rica a partir de modelos continuos.

* Associar, na reta numérica e a partir de modelos conti-
nuos, a unidade ao nuimero 1.

* Associar, a partir de comparacao entre os modelos con-
tinuos e a reta numérica, o segmento unitario a unidade
e admitir a representacdo de quantidades nao inteiras
apresentadas em modelos continuos.

Recomendacdes e sugestoes para o desenvolvimento da

atividade:

* Recomenda-se que, nesta atividade, os alunos traba-
lhem individualmente ou em duplas. No entanto, é fun-
damental que os alunos sejam estimulados a explicar o
raciocinio realizado.

* Observe que as retas numéricas apresentadas em todos
os itens trazem os numeros O e 1 em destaque, além
das fracdes representadas nos modelos apresentados
em cada item. Subdivisées da unidade também sao des-
tacadas. Espera-se que, a partir da discussao, os alunos
estabelecam uma relacdo entre as representacoes apre-
sentadas: modelos continuos e a reta numérica. . As-
sim, por exemplo, se o retdngulo esta dividido em tercos,
0 segmento unitdrio traz uma marcacao que destaca a
subdivisao em trés partes iguais e marcacoes correspon-
dentesa t ea 2.

* Para registrar a identificacdo das representacées em mo-
delos continuos a marcacao da fracdo da unidade corres-
pondente na reta numérica, o aluno pode simplesmente
ligar, fazendo uma linha, a representacdo em imagem a
marcacao na reta.

a)
Fig. 2 Fig. 1
0 % 1
b)
Fig. 1 Fig. 2
0 % % 1
c)
Fig. 1 Fig. 2
0 % % 1
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Atividade 3

Para cada par ou trio de figuras a seguir, ha uma reta numérica. Considerando a regiao
colorida de vermelho como uma fracao da figura, ligue cada uma das figuras ao nimero,
sobre a reta numérica, correspondente a regido colorida da mesma.

a) Figura 1 Figura 2

h

e}
N = 4
|

1
C) '

EXPLORANDO O ASSUNTO

@)
©olw 1+
©olot 1

=}
Wl 1+
wWiN 1+
—_
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d)
Fig. 2 Fig. 1
o 1 5 1
4 4
e)
_ Fig3 Fig1
: 1 2 1
3 3
f)
Fig. 1 Fig. 3 Fig. 2
] ] —— —
0 3 id 10 13 1
16 16 16 16
Atividade 4

Objetivo especifico:

* Associar fracdes representadas em modelos continuos, com unidades variadas, a representacao dessas fracées na reta
numeérica.

Recomendacdes e sugestoes para o desenvolvimento da atividade:

* Recomenda-se que, nesta atividade, os alunos trabalhem individualmente ou em duplas. No entanto, a discussao das
respostas deve ser feita com toda a turma. Estimule seus alunos a explicarem suas respostas.

* Nas imagens, as unidades sao uma pizza, uma barra de chocolate, uma macd, um sanduiche, uma fatia da torta, um biscoito,
e a capacidade de um copo. Discuta isso com os alunos.

* Aproveite as imagens e faca perguntas a turma que explorem contelidos ja tratados em licbes anteriores, tais como: a) Que
fracdo da pizza foi comida? b) Essa quantidade de chocolate é maior, menor ou igual a meia barra de chocolate? c) Se a
maca estivesse inteira, que ponto da reta representaria tal quantidade?

&)
olw
ool

—_
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d)
0 1 | 3 ]
4 4
e) Figura 1 Figura 2 Figura 3
0 1 > 1
3 3
" e
o 3 7 1 13 ]
16 16 16 16
Atividade 4

Para cada uma das figuras a seguir, marque na reta numérica o ponto correspondente a

fracdo da unidade destacada na imagem:

a) A unidade é uma pizza.

(-
(g :
==

oolw +
oot

b) A unidade é uma barra de chocolate. A parte clara foi retirada.

LICAO 3 - Fraches na reta numérica
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b)
0 3 5 |
8 8
c)
o 1 1 3 1
4 2 4
d)
0o 1 1 3 1
4 2 4
e)
0 1 1 3 2 5
2 2 2
f)
—t——t 10—
o 1 1 3 2 5
2 2 2
9)

)
D= =
=
Nl +
[\)
jon +
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c) A unidade é uma maca.

g

o
N
= +
NIV S

[a—

d) A unidade é um sanduiche de gueijo com presunto.

o
S
= 4
Bl +

—_

o 1 1 3 2 3
2 2 2
f) A unidade é um biscoito.
2 2 2
g) A unidade é um copo cheio.
o 1 1 3 2 3
2 2 2

EXPLORANDO O ASSUNTO
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Atividade 5

Objetivos especificos: Levar o aluno a:

* |dentificar na reta numérica, a partir de modelos conti-
nuos, os pontos correspondentes as fracdes da unidade
do tipo ¢ e %, paraa > 0.

* Mais especificamente, identificar na reta numérica, a
partir de um modelo continuo, os pontos corresponden-
tes as fracdes da unidade £, 2, 3 e 1.

Recomendacdes e sugestoes para o desenvolvimento da

atividade:

* Atividade individual, mas a discussao das respostas deve

ser feita com toda a turma.
* Estimule seus alunos a explicarem a resposta dada.

* Espera-se que o aluno compreenda a diferenca entre
representar uma fracdo da unidade a partir de um mo-
delo continuo (no caso, uma faixa retangular) e na reta
numérica. No primeiro caso, a regido colorida identifica
a fracdo da unidade. No entanto, na reta, a fracao da
unidade é associada a um Unico ponto (no caso, obser-
vando a justaposicdo de segmentos congruentes corres-
pondentes a % do segmento unitario).

* Observe que as faixas organizadas uma acima da outra
estdo alinhadas a esquerda, garantido a correspondén-
cia entre as fracoes da unidade destacadas.

* No item b) espera-se que os alunos identifiquem a faixa
inteira como g da unidade ou como a unidade inteira,
portanto, igual a 1. Cabe aqui registrar a igualdade
5
2 =1.

5

|

N
—

o
[SA{1\]

3 4
5

o=

b) A faixa inteira é igual a cinco quintos. Esta fracdo
pode ser representada simbolicamente como g . A fra-
¢éo 2 da barra é igual a uma barra inteira, isto é, 2 =1

Atividade 6

Objetivos especificos: Levar o aluno a:
* Associar na reta numérica, a partir de modelos conti-
nuos, a unidade ao numero 1.

x Associar as fracbes 4 da unidade a pontos da reta nu-
mérica a partir da equiparticdo da unidade em d partes
e da justaposicao, a partir do 0 de n segmentos corres-
pondentes a fracdo é da unidade.

* Mais especificamente, identificar as fracées 1, 3, 2, 1 e
g da unidade a pontos da reta numérica, reconhecendo
que $=1leque2>1.

* Defender verbalmente um ponto de vista.
Recomendacoes e sugestoes para o desenvolvimento da
atividade:

* Recomenda-se que esta atividade seja desenvolvida em
grupos de 2 ou 3 alunos. No entanto, a discussdo das
respostas deve ser feita com toda a turma. Estimule
seus alunos a explicarem suas respostas.

* Faca copias da fita necesséria para o desenvolvimento
da atividade, que estd disponivel nas folhas para repro-
ducao.

* Ao ler o enunciado, como a faixa lembra modelos con-
tinuos tratados na abordagem inicial de fracdes (por
exemplo, barra de chocolate ou retangulos), é possivel
que alguns estudantes considerem a faixa inteira como
unidade. Ja outros, observando a indicacdo da reta nu-
mérica na faixa, identificardo o segmento unitario como
unidade. O objetivo é que eles discutam essa questdo
e reconhecam, ao final, que o entendimento da unidade
como a fita inteira € incompativel com as marcacoes pré-
existentes na fita. Objetiva-se a representacao das fra-
cdes na reta numérica e ndo a identificacdo de partes
de um modelo continuo.

* Espera-se que, a partir da discussdo feita no item a), do
item b) em diante, a unidade seja identificada ao seg-
mento zero-um.

* Recomenda-se que os alunos usem dobradura para re-
alizar essa atividade. Instrua-os nesse sentido. Nao se
espera, nem se recomenda, que a atividade seja reali-
zada a partir da medida do comprimento da faixa.

* Pode ser muito enriquecedor para o estudante descre-
ver cuidadosamente o processo de obtencdo das fra-
coes, nos itens b) em diante. Incetive-os nesse sentido.

* Espera-se que os alunos, a partir da observacdo do mo-
delo, facam tracos para representar os pontos corres-
pondentes as fracdes. Este € um processo importante,
em que a fracdo é representada por um ponto na reta e
Nao por uma regiao, por exemplo.

* Observe que a marcacao de % pode se dar pela justapo-
sicdo, a partir do 0, de “pedacos” da fita correspondentes
a 1 da unidade ou, reconhecendo que 1 = 2, pela identi-
ficacdo do ponto médio do “pedaco” de fita de extremos

1
5 @L

* A discussdo sobre esta atividade deve levar os alunos
a refletirem sobre a marcacao do % e a sua coincidén-
cia com a marcacao da unidade, ou seja, do 1, reconhe-

cendo que § = 1.
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Atividade 5

A faixa a seguir esta dividida em 5 partes iguais.
T

a) Considerando a faixa como unidade, escreva na reta numérica a fracdo correspon-
dente a cada uma das regides coloridas de vermelho.

gooog
0000

b) Escreva, em linguagem simbodlica, a fracdo correspondente a faixa inteira. De que
outra maneira é possivel indicar essa quantidade?

Atividade 6

A professora Julia pediu que os seus alunos, Pedro e Miguel, marcassem % na reta nu-
mérica tracada em uma fita, como esta que vocés também receberam:

Pedro trouxe a primeira marcacao e Miguel a segunda:

N ||
H

LICAO 3 - Fraches na reta numérica
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* Na discussdo sobre o item b), observe se os alunos com-
preenderam que % > 1. Espera-se que 0s alunos saibam
ler e escrever essa desigualdade fazendo uso da lingua-
gem simbolica.

a) Miguel marcou % considerando como unidade o

segmento zero-um, enquanto Pedro marcou 3
considerando a fita inteira como unidade. Assim,
ndo podem estar os dois corretos. Como a res-
posta de Pedro nao leva em consideragao as mar-
cacgdes do 0 e do 1 na fita, esta solugcdo nao esta

correta.

o
L=g=fF===
—_

b) A marcagdo de 1 pode ser feita dobrando-se a fita
de modo a fazer coincidir as marcacdes do 0 e do
5. Ja a marcacdo de 2 pode ser obtida dobrando-
se a fita de modo a fazer coincidir as marcacdes
do 5 edo 1.

=
—

|
|
!
Il
|
|
|
1

c) As marcagées de 1, 1 e 2 dividem o segmento uni-
tario em quatro partes iguais, portanto, em quartos.
A justaposicao de quatro quartos a partir do 0, que
corresponde a %, € igual a 1. Portanto, as marcas
de 4 e de 1 s&o a mesma.

INT)
—

d) A marcagéo de 2 é obtida justapondo % a marca-
céo de % ou seja, @ marcacao do 1.

o
—_
Ot

Atividade 7

Objetivo especifico:

* Comparar fracbes com o mesmo numerador.

Recomendacdes e sugestoes para o desenvolvimento da

atividade:

* Atividade individual, mas a discussao das respostas deve
ser feita com toda a turma.

* Estimule seus alunos a explicarem suas respostas.

* Observe que, nesta atividade, a unidade ndo esta desta-
cada na reta a partir dos pontos O e 1, como nas ativi-
dades anteriores. Oriente seu aluno a identificar o zero
como o ponto correspondente a palmeira imperial.

* Esclareca aos seus alunos que o caminho todo, da pal-

meira a pedra, ndo é a unidade. Peca-os que estimem
quantas unidades tem esse caminho.

* Para que os alunos possam responder o item a), mar-

cando no mapa os pontos correpondentes aos locais
em que estdo enterrados os bauls 1 e 2, peca-os que
recortem as duas faixas que determinam a unidade, dis-
poniveis em pagina para reproducao.

* Para responder o item b), e decidir qual o bat que con-

tém o tesouro, de fato, ndo é necesséario fazer a mar-
cacdo dos pontos correspondentes aos locais dos dois
balis no mapa. Basta comparar as fracoes % e g. Como
% > g o tesouro estd no bau 2. Espera-se que a discus-
sdo com a turma leve a essa constatacao.

Palmeira . . Pedra

A Bai1 Bau2

b) Obaul 2. A justificativa se dé pelo fato de que 2 > 3.

O que pode ser observado pela marcagao dos pon-
tos correspondentes aos locais dos dois baus no
mapa, representando uma reta numérica.
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a) E possivel ambos estarem corretos? Justifique sua resposta.

b) Faca marcacdes correspondentes a }1 e a % na reta numérica desenhada na fita.

Explique como vocé fez essas marcacoes.

c) Onde deve ser feita a marcacdo correspondente a f—i ?

d) E a marcacao correspondente a ?1 ?

Atividade 7

Um cacador de tesouros encontrou o mapa a seguir. Leia as instrucdes para a localizacao

do tesouro e decida em que local ele deve cavar.

LINHA VERMELHA

PALMERA IMPERIAL

- HA DOIS BAUS ESCONDIDOS, UM ESTA ESCONDIDO E O OUTRO ESTA CARREGADO COM UM TESOURO.
- PARA LOCALIZA-LOS, VOCE DEVE SEGUR O MAPA E ESTAS INSTRUCOES.

- USE A FAIXA VERMELHA COMO UNIDADE PARA DESCOBRIR A LOCALIZAGAO DOS BAUS.

- 05 BAUS ESTAO ENTERRADOS NO CAMINHO EM DESTAQUE, ALINHADOS COM A PALMERA IMPERIAL

€ COM A PEDRA.
- NO MAPA, O PONTO QUE MARCA O LOCAL EM QUE O BAUl | ESTA ENTERRRADO FICA A 5/6

DA UNIDADE, A PARTIR DA PALMERA.
- JA O PONTO QUE MARCA O LOCAL EM QUE O BAU Z ECGTA ENTERRRADO FICA A 5/8

DA UNIDADE, A PARTIR DA PALMERA.

a) Marque, no mapa, as localizacdes dos baus 1 e 2.

b) Qual o bali com o tesouro? Explique como chegou a sua conclusao.

EXPLORANDO O ASSUNTO




“livro_professor_completo” — 2017/2/12 — 17:58 — page — #38

Manual do Professor

Atividade 8

Objetivos especificos: levar o aluno a:
* Comparar fracbes, tanto com o mesmo numerador
como com o mesmo denominador.

* Comparar fracoes da unidade a partir da sua represen-
tacdo na reta numérica.

Recomendacdes e sugestoes para o desenvolvimento da

atividade:

* Recomenda-se que, nesta atividade, os alunos traba-
lhem individualmente ou em duplas. No entanto, é fun-
damental que os alunos sejam estimulados a explicar o
raciocinio realizado.

* No item a), espera-se que os alunos facam a compara-
cdo baseados no fato de que as fracdes envolvidas tém
o mesmo denominador; no item b), espera-se que os
alunos facam a comparacdo baseados no fato de que as
fracoes envolvidas tém o mesmo numerador. J& no item
), espera-se que os alunos facam uso intuitivamente da
propriedade transitiva da relacdo de ordem, a partir de
suas respostas aos itens a) e b). Recomenda-se ressaltar
que, na segunda parte do item d), a resposta ao item ¢)
seja conferida pela representacao das fracoes na reta nu-
mérica, uma vez que a reta numérica explicita a ordem
entre as fracoes.

a) Jodo comeu mais que Maria porque se as duas
pizzas estdo divididas em 4 fatias iguais, ele co-
meu 3 dessas fatias enquanto Maria comeu ape-
nas 2.

b) Supondo que a pizza do Miguel esta dividida em 5
fatias iguais, entdo cada fatia da pizza do Miguel
€ menor do que qualquer fatia da pizza do Joao,
uma vez que a pizza do Joao foi repartida em 4
pedacos iguais. Como cada um comeu trés fatias
de sua prépria pizza e as fatias de Jodo eram mai-
ores que as de Miguel, Jodo comeu mais pizza
que Miguel.

c) Jodo comeu mais do que Maria e também comeu
mais do que Miguel conforme os itens anteriores.

o
NI
(SA{[95]
N[

—

Atividade 9

Objetivos especificos: Levar o aluno a:
* Estabelecer a comparacao entre fracoes a partir da re-
presentacdo na reta numeérica.

* Comparar fracoes, tanto de mesmo numerador como de
mesmo denominador.

Recomendacoes e sugestoes para o desenvolvimento da

atividade:

* Recomenda-se que, nesta atividade, os alunos traba-
lhem individualmente. No entanto, é fundamental que
os alunos sejam estimulados a explicar o raciocinio rea-
lizado.

x E solicitado que os alunos escrevam a justificativa para
a avaliacdo de cada item. Essa decisdo tem como ob-
jetivo fazer com que o aluno vé além da argumentacao
oral, mas que consiga organizar as ideias para se expres-
sar por escrito.

* Observe que o caminho estd repartido em 24 partes
congruentes, ainda que nao haja fracoes sugeridas. A
ideia é que cada aluno possa, sozinho, decidir sobre os
pontos correspondentes & metade, a quartos, a oitavos
e a tercos. Se necessario, discuta essas marcacoes com
0s alunos.

* Cabe observar que cada item pode ser resolvido de
forma independente. Por exemplo, para decidir se a
posicdo da tartaruga corresponde a mais do que % do
percurso total, o aluno deve identificar oitavos na reta
numérica. J& para decidir se a tartaruga ja percorreu me-
nos do que % do percurso total, deve identificar tercos.
Assim, ndo ha necessidade de comparar oitavos com ter-
Cos.

* Para responder a questdo, ndo ha necessidade de uma
informacao precisa da posicao da tartaruga. A represen-
tacdo das fracdes indicadas para serem comparadas com
a localizacao da tartaruga ndo geram duvida sobre esta-
rem antes ou apds a posicdo da tartaruga, apesar de essa
posicdo ndo corresponder claramente a um Unico ponto
na reta numeérica.

* Os itens g) e h) envolvem termos comparativos menos
precisos do que "maior do que’e "menor do que”. A ex-
pressdo "pelo menos’oferece outra forma de avaliar a
comparacdo. Explore essa diferenca, certificando-se de
que os alunos compreenderam.

* Os itens i) e ) exigem que os estudantes facam uma “lei-
tura” da reta numérica ainda ndo experimentada. Preci-
sam observar, em relacdo ao percurso total, ou seja, a
unidade, a fracdo correspondente ao que falta ser per-
corrido.

* Ha varios raciocinios possiveis para responder aos diver-
sos itens desta atividade. Incentive seus alunos a expli-
carem como raciocinaram, ressaltando, sempre que pos-
sivel, as diferentes solucoes.

a) Nao esta correta. Marcando-se o ponto correspon-
dente a metade do percurso, é facil verificar que
a tartaruga ainda nao alcancou esse ponto. Por-
tanto, a tartaruga nao percorreu mais do que a me-
tade do percurso total.

=
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b) Nao esta correta. Dividindo-se o percurso em
quartos, como ilustra a figura a seguir, fica claro
que o ponto correspondente a 2 do percurso esta
adiante da localizacao da tartaruga. Portanto, a
tartaruga nao percorreu mais do que i do per-
curso total.
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Atividade 8

Trés amigos foram a uma pizzaria e cada um pediu uma pizza média, de trés sabores
diferentes: Joao comeu % da pizza de calabresa, Maria comeu % da pizza de presunto
e Miguel comeu % da pizza de milho. Sabendo que todas as pizzas eram do mesmo
tamanho, pergunta-se:

a) Quem comeu mais pizza, Jodo ou Maria? Expligue.
b) E no caso de Jodo e Miguel, quem comeu mais pizza? Explique.
c) Dos trés amigos, quem comeu mais pizza? Explique.

d) Marque na reta numérica a seguir as fracdes correspondentes as porcoes de pizza
que cada amigo comeu, e confirme na reta numérica sua resposta em c.

0 1

Atividade 9

A imagem a seguir ilustra uma tartaruga percorrendo um caminho em linha reta, do
ponto de partida ao de chegada. Observe a posicao da tartaruga na imagem e avalie se
as afirmacoes a seguir estao corretas ou ndo. Em cada item, explique a sua avaliacao por
escrito.

a) A tartaruga percorreu mais do que a metade do percurso total.
b) A tartaruga percorreu mais do que ;?; do percurso total.

c) A tartaruga percorreu mais do que % do percurso total.

d) A tartaruga percorreu menos do que % do percurso total.

e) A tartaruga percorreu menos do que % do percurso total.

f) A tartaruga percorreu menos do que % do percurso total.

g) A tartaruga percorreu ;3; do percurso total.

h) A tartaruga percorreu pelo menos g do percurso total.

i) Para alcancar a chegada, a tartaruga precisa percorrer mais do que a metade do
caminho.

LICAO 3 - Fraches na reta numérica
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c) Esta correta. Dividindo-se o percurso em oitavos,
como ilustra a figura a seguir, fica claro que o
ponto correspondente a % do percurso esta antes
da localizagdo da tartaruga. Portanto, verifica-se
que a tartaruga percorreu mais do que % do per-
curso total.

-4
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d) Esta correta. Dividindo-se o percurso em quartos,
como ilustra a figura a seguir, verifica-se que a lo-
calizacao da tartaruga € anterior ao ponto corres-
pondente a 2 do percurso. Portanto, a tartaruga
percorreu menos do que 2 do percurso total.

o

1 2 3

4 4 4
e) Nao esta correta. Dividindo-se o percurso em oi-
tavos, como ilustra a figura a seguir, fica claro
que o ponto correspondente a % do percurso esta
antes (ou a esquerda) da localizagdo da tarta-
ruga. Portanto,verifica-se que a tartaruga percor-
reu mais do que % do percurso.

o
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8 8 8 8 8 8 8
f) Esta correta. Dividindo-se o percurso em tercos,
fica claro que o ponto correspondente a % do per-
curso estd adiante da localizacdo da tartaruga.
Portanto, verifica-se que a tartaruga percorreu me-
nos do que % do percurso.

&f

1 2

3 3

g) Nao esta correta. Dividindo-se o percurso em
quartos, como ilustra a figura a seguir, fica claro
que o ponto correspondente a 2 do percurso esta
adiante da localizagdo da tartaruga. Portanto,
verifica-se que a tartaruga percorreu menos do
que 2 do percurso.

PARTIDA g CHEGADA

S Y |
1 2 3

4 4 4
h) N&o esta correta. Dividindo-se o percurso em oita-
vos, fica claro que o ponto correspondente a g do
percurso esta adiante da localizagéao da tartaruga.
Portanto,verifica-se que a tartaruga nao alcangou
2 do percurso total.

&

1 2 3 4 5 6 7

8 8 8 8 8 8 8

i) Esta correta. De acordo com a resposta do item
a), a tartaruga nao alcangou a metade do per-
curso. Poranto, para alcancar a chegada, a tar-
taruga ainda precisa percorrer mais do que a me-
tade do caminho.

j) Nao esta correta. A tartaruga ja percorreu mais
do que % do percurso e todo o percurso corres-
ponde a 2 . Portanto, para alcangar a chegada,

a tartaruga precisa percorrer menos do que % do
caminho.

Atividade 10

Objetivos especificos: Levar o aluno a:
* Representar fracdes na reta numérica, a partir da identi-
ficacdo da unidade.

* |dentificar, na reta numérica, os pontos corresponden-
tes ao O e ao 1, a partir da representacdo de duas fra-
cOes (no caso, as fracdes 1 e 2).

* Reconhecer a reta numérica em uma representacao nao
comum.

Recomendacdes e sugestoes para o desenvolvimento da

atividade:

* Recomenda-se que, nesta atividade, os alunos traba-
lhem individualmente. No entanto, é fundamental que
0s alunos sejam estimulados a explicar o raciocinio rea-
lizado.

* Observe que a reta numérica ndo é apresentada da
forma mais tradicional, paralela a uma das margens da
pagina e na direcao comumente chamada de horizontal.
O objetivo é ampliar e variar o contato com esse modelo
de representacéo.

* Além disso, os pontos que identificam fracdes da uni-
dade (no caso, décimos) também sao determinados de
uma forma nao tradicional. A divisao é estabelecida a
partir de um feixe de retas paralelas igualmente espaca-
das e transversal a reta numérica em destaque.

* Os dois primeiros itens desta atividade sdo bastante sim-
ples, apesar da representacao nio tradicional.

* O terceiro item desta atividade objetiva que o aluno
identifique os pontos correspondentes ao O e ao 1, que

determinam o segmento unitario na reta numérica, a

partir dos pontos correspondentes as fracoes % e %

D=
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j) Paraalcancar a chegada, a tartaruga precisa percorrer menos do que % do caminho.

PARTIDA

CHEGADA

Atividade 10

Na figura, ha varias retas paralelas igualmente espacadas e outra reta, destacada em
vermelho, ndo paralela as anteriores. Observe que as retas paralelas marcam na reta
destacada em vermelho pontos também igualmente espacados. Dois desses pontos
correspondem ao O e ao 1. A reta vermelha torna-se uma reta numérica, como ilustra a
figura.

a) Marque, usando os pontos destacados na reta numeérica, a fracdo % )

b) Associe fracoes a cada um dos pontos destacados na reta numérica. Explique a
sua resposta.

Como na figura anterior, ha varias retas paralelas igualmente espacadas e outra
reta, destacada em azul, ndo paralela as anteriores. Observe que as retas paralelas
marcam na reta destacada em azul pontos também igualmente espacados. Dois
desses pontos correspondem as fracoes % e % como ilustra a figura.

c) Marque, usando os pontos destacados na reta numeérica, os pontos corresponden-
tesaoOeao 1.

d) Marque, nesta mesma reta numérica, as fracoes % e g )

EXPLORANDO O ASSUNTO
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Sobre o Organizando as Ideias

Apos o Organizando as ldeias, passar-se-a a falar apenas em “fracdo” ao referir-se a fracdes na reta numérica, subentendendo-
se que ja esteja claro para os alunos que trata-se de uma “fracdo da unidade”. A unidade é identificada na reta pelo segmento
de extremos O e 1, mesmo que a indicacdo desses pontos ndo esteja explicita, mas que possam ser determinados a partir de
outras informacdes (por exemplo, as marcacdes das fracbes % e %

Espera-se que, ao longo desta licdo, o aluno tenha associado fracdo a uma quantidade. Assim, no paragrafo que trata
sobre a ordem na reta numérica, fala-se nos “nimeros representados na reta numérica’, incluindo-se, entre eles, as fracoes.
Lembre que a justaposicao de segmentos pode sempre ser feita com a ajuda do compasso, evitando-se, assim, o uso de
medidas (por exemplo, com a régua graduada).



‘livro_aluno_completo” — 2017/2/12 — 18:07 — page 40 — #50

e
2
i
2
ORGANIZANDO AS IDEIAS

Fracdes na reta numérica

J& é conhecido que os numeros naturais podem ser representados por pontos em
uma reta. Para isso, € preciso comecar escolhendo dois pontos que vao corresponder
ao O e ao 1 e, a partir deles, sdo marcados os pontos que corresponderdo aos demais
numeros naturais.

unidade
= »
0 1

2 unidades

O oe—r
N oe—L

— O

/ unidades

O ée—
~Noe—1

— O

As fracoes também podem ser associadas a pontos na reta numérica. Para isso, é
preciso identificar o segmento unitario, aquele cujos extremos sdo 0s pontos correspon-
dentes ao O e ao 1. Esse segmento representa a unidade.

® ®
0 1

LICAO 3 - Fraches na reta numérica
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Dividindo-se a unidade em partes iguais, cada uma das partes identifica uma fracao
da unidade na reta numérica. Por exemplo, a divisdo da unidade em 3 partes iguais
identifica tercos. O ponto correspondente a % € a extremidade do segmento que, a
partir do O, identifica o primeiro terco da unidade.

5 da unidade
|l
® ® : :
ol 1 2 3
3

A partir dele, por justaposicoes desse segmento, sao identificados na reta numérica
0s pontos correspondentes a §§§ e assim por diante.

% da unidade
—t—

O 0——

)
N +
w +

W DO+ —

W ¢

[ERN
N
w

{

10
3

wl oo O
Wl —o
Wl oo
Wl w
Lol i~
W | Ot
w| o
w3
w| oo
w| o

A representacdo dos nimeros na reta numérica ajuda a perceber que os pontos cor-
respondentes a algumas fracoes sao os mesmos que 0s correspondentes a alguns nu-
meros naturais. Por exemplo, g ¢ igual a 1. Portanto, g de uma pizza € igual a 1 pizza e
% de uma barra de chocolate ¢ igual a 1 barra de chocolate.

(@)
(RN
N
w
O
[N
N
W

W Do+
W Lot

W =

Ja g éiguala 2. Assim, g de uma pizza éigual a 2 pizzas e g de uma barra de chocolate
¢ igual a 2 barras de chocolate.

ORGANIZANDO AS IDEIAS
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E 2, éigual a que nimero natural? &2 = L]
Para identificar na reta numeérica os pontos correspondentes as fracoes 4, 1, 5,
g, e assim por diante, o processo é o mesmo:

1 2 3 4

—o—o—@ 000 @ 0 o o @ 0o o o O o o
12345678 9101112131415161718

44444444444444444414

Na reta numeérica a seguir estao destacados alguns pontos e as fracoes correspon-
dentes a eles. Observe e complete as fracdes em destaque indicando seus numeradores.

0

SRS
=0
H

©

N
=0
w
=0

A ordem na reta numérica
Na reta numérica, os nimeros sao organizados em ordem crescente, a partir do zero

no sentido do 1. Assim, o que vale parao 0,0 1, 0 2, o 3, etc. também valerd para as

fracoes:
0 1 2 3
0 1 2 3
1 2 3 4 5 6 1 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17
5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
0 1 2 3

} } }
01234567809 1I01112131415161718192I02122232425262728293031323334

6 78 9 11 12013 14 16 17

2.3 4 6 728 9 1112
O 5 525 5 1 5 525 5 2 %5 525 5 3 5 75

1 n n 1 n n n 1 n n 1 n n 1 n I 1 I I
012345678 91011121314151617 181920212223 24 25 26 27 28 29 30 31 3233 34

LICAO 3 - Fraches na reta numérica
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Atividade 11

Objetivos especificos: Levar o aluno a:
* Reconhecer a representacao das fracdes na reta numé-
rica.

* Ordenar fracoes.

Material necessario:

* Pelo menos 3 metros de barbante, de maneira que cu-
bra toda uma lateral da sala de aula (por exemplo, aquela
em que esta posicionado o quadro).

* 4 folhas de papel sufite.

* 32 pregadores de roupa (podem ser substituidos por cli-
pes de papel).

* Fita adesiva ou pregadores.

Preparacao para a atividade:

* Esta atividade deve ser desenvolvida como um jogo, en-
volvendo todos os alunos da turma, organizados em gru-
pos com 5 ou 6 alunos. A quantidade de participantes
em cada grupo e, consequentemente, a quantidade de
grupos, deve ser decidida tendo em conta a quantidade
de alunos na turma. Tudo deve ser combinado e escla-
recido antes de a atividade comecar.

* O professor deve fazer um “varal” com o barbante em
um local que seja visivel para todos os alunos e ndo
muito alto para que os estudantes possam alcancar com
as maos. Pode ser, por exemplo, em frente ao quadro,
e indo de um extremo a outro da sala. Esse barbante
representard a reta numeérica.

* O objetivo da atividade € “pendurar os nimeros” no bar-
bante usando pregadores ou fitas adesivas, visando ex-
perimentar, em uma atividade concreta, a associacdo en-
tre os pontos da reta e os nimeros. Para isso, serdao
feitos cartdes numerados.

* E Importante reforcar a fixacdo das extremidades do bar-
bante para que ndo solte com o peso dos cartdes que
serao pendurados.

* Dobre cada uma das folhas de papel 2 vezes ao meio,
em direcdes paralelas aos lados, marcando assim 4 re-
tangulos congruentes em cada folha. Recorte esses re-
tangulos. Cada um deles serd numerado e, durante a
atividade, fixado no barbante. Serdo chamados de car-
tées numerados (como os da figura).

* Escrevaas osnumeros0,1,2,3,3, 2,2 2 3 5 12 3
47 91234568 101f 12%123%1%6°7°'18
317 37 37 47 47 4~7 47 47 47 47 47 47 47 57 57 57 57 57 57
= nesses cartoes.

* Observe que sdo contemplados nimeros naturais e fra-
coes que ndo representam numeros inteiros.

* Além dos cartdes numerados com o 0 (zero) e o 1 (um),
recomenda-se que haja pelo menos um cartdo nume-
rado para cada aluno. A sequéncia com 32 nUmeros é
uma sugestdo basica. Essa sequéncia pode ser ampliada
(ou reduzida) a partir da avaliacdo do professor.

Recomendacodes e sugestoes para o desenvolvimento da

atividade:

* O desenvolvimento da atividade precisa ser mediado

pelo professor. O processo e a discussao sao importan-
tes.

Os cartbes com o 0 (zero) e com o 1 (um) devem ser
presas no barbante pelo professor com fita adesiva an-
tes do inicio da atividade, porque a distancia entre o 0
(zero) e o 1 (um) terd o papel de unidade para o estu-
dante determinar a posicdo dos demais cartoes. Isso
deve ser feito a vista dos alunos para ressaltar que a
unidade é escolhida.

Caso seja utilizado um barbante de 3 metros, o zero
pode ser posicionado bem proximo a extremidade e o
numero um a 90 cm a direita do zero.

Combine todas as regras do jogo com os alunos.

Recomenda-se que, para facilitar a comunicacao, os gru-
pos sejam identificados, por exemplo, por cores. Cada
grupo, na sua vez de jogar, deve fixar um cartdo nume-
rado no varal e outro grupo deve avaliar se o cartao foi
fixado em uma posicao correta ou ndo.

Distribua os cartdes igualmente entre os grupos forma-
dos.

A correcao da fixacao realizada por um grupo deve ser
decidida por outro grupo, podendo ser discutida com
toda a turma.

Pontuacdo: cada cartdo numérico posicionado correta-
mente vale um ponto para o grupo que fixou o cartao.
Cada avaliacéo correta vale meio ponto para o grupo
que ficou responsavel por ela.

Vence 0 jogo O grupo que, apos a fixacao de todos
os cartdes numerados no varal, tiver acumulado maior
quantidade de pontos.

Em cada rodada, todos os grupos devem prender um
cartdo numérico no varal e avaliar a colocacao feita por
outro grupo. Varie as duplas de grupos que fardo as
acoes de fixacao/avaliacdo de cada cartdo preso no va-
ral. Assim, por exemplo, se a turma estiver organizada
em 5 grupos (azul, verde, vermelho, amarelo e preto),
com 6 alunos cada um, na primeira rodada as duplas que
fardo a fixacao/avaliacao podem ser, por exemplo, azul/-
preto, verde/vermelho, vermelho/azul, amarelo/verde e
preto/amarelo. Ja na segunda rodada as duplas podem
ser azul/amarelo, verde/preto, vermelho/verde, amare-
lo/azul e preto/vermelho. Planeje previamente essas as-
sociacoes e comunique aos alunos para nao gerar dis-
cussao durante a realizacao.

Incentive e procure fazer, respeitando as questdes pes-
soais, com que todos os alunos facam a fixacdo de pelo
menos um cartdo numerado no varal.

Escolha o grupo com o nUimero 2 para dar inicio ao jogo.
Em seguida aquele que tiver o numero 3. Claro que
esses nuimeros serdo mais facilmente posicionados no
varal. Essa decisdo pode ser uma estratégia deles no
jogo. Além disso, quando j& presos no varal, facilitardo
a fixacdo dos demais. Pode acontecer de esses grupos
nao escolherem inicialmente esses cartdées. No entanto,
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Na reta numérica, quanto mais distante do O estiver o ponto correspondente ao
numero, maior sera o numero.

0

Ut =0
[EEN
W =0

3 ¢ maior do que 1. Ou ainda, 7 ¢ menor do que 3.

O simbolo < ¢ usado para dizer “menor do que”.

Por exemplo, a frase “oito € menor do que quinze” pode ser expressa de modo mais
resumido com “8 < 15”. J4 a expressao % < % indica que “um meio é menor do que trés
meios”.

Do mesmo modo, o simbolo > é usado para significar “maior do que”, portanto,
também pode-se escrever 15 > 8 para expressar ‘quinze € maior do que oito” ou g > %
para expressar “trés meios € maior do que um meio”.

<= D>

e 6<I2 e:b=6 e 12>6

MAO NA MASSA

Atividade 11

Jogo: varal dos nimeros
O varal de numeros esta disposto na sala de aula, nele j& estdo posicionados 0s
numeros 0 (zero) e 1 (um), como na figura. Nos cartdes preparados para a atividade

estdo os numeros:
00123 123456123479 123456810 1 1213 46 7 10 1

MAO NA MASSA
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quando esses cartoes forem os escolhidos pelos respec-
tivos grupos para serem fixados no barbante, discusta a
relevancia dessas referéncias para facilitar a fixacdo dos
demais numeros, ndo inteiros.

* Observe que alguns cartdées numerados ocupardo a
mesma posicdo na reta. Por exemplo, os numerados
com?2e %. Nesses casos, recomenda-se que o segundo
cartdo a ser fixado seja preso no que ja estd no varal,
sem que um esconda o outro. Sugere-se um abaixo do
outro. Aproveite esses casos para discutir com os alu-
nos que um mesmo numero pode ter mais do que uma
representacao.

* Muito provavelmente as fracdes de denominador 2 se-
rao as mais faceis de serem fixadas no varal. Em seguida,
as de denominador 4. As fixaces das fracoes de deno-
minadores 3, 5 e 10 devem impor um pouco mais de
desafio. Garanta que haja equilibrio de dificuldade na
distribuicao dos cartdes numerados entre os grupos.

* Estimule a discussdo interna nos grupos para a deci-
sao da posicao de fixacdo de cada cartdo numerado. O
aluno eleito pelo grupo para prender o cartdo no bar-
bante deve explicar como decidiram por aquela posicao.

* A atividade pode ser refeita recolhendo-se os cartdes
das fracoes do varal, colocando-os embaralhados sobre
a mesa do professor com as faces voltadas para baixo e
cada estudante deve ir a mesa do professor pegar um
cartdo e prendé-lo no varal.

* Uma variacdo desse jogo pode admitir que um grupo
sugira fracbes para que outro grupo faca a fixacao.
Nesse caso, as fracoes podem ser escolhidas a partir
de uma lista previamente estabelecida pelo professor.
Recomenda-se que o grupo que escolher a fracao faca
a leitura e que o grupo que fizer a fixacao registre simbo-
licamente essa fracao. Dessa forma, a leitura e a escrita
em representacdo simbodlica também podem ser trata-
das na atividade.

Para facilitar a visualizacao apresentamos a solugao
em duas retas.

1 2 3 4 5 6

2 2 2 2 2 2

12 3 4 7 9

3 3 3 3 3 3

0 1 2 3

11 2 3 4 5 6 8 10 11 12

104 4 4 4 4 4 4 4 4 4
1 34 67 10
5 5 5 5 5 5

Atividade 12

Objetivo especifico: Levar o aluno a:
* Representar fracdes na reta numérica.

* Comparar fracoes.

Recomendacdes e sugestoes para o desenvolvimento da

atividade:

* Recomenda-se que esta atividade seja realizada indivi-
dualmente. No entanto, a discussao das resposta deve
ser feita com toda a turma. Estimule seus alunos a ex-
plicarem suas respostas.

* A associacdo das fracdes aos pontos correspondentes
exigird estratégias e comparacoes variadas. Procure
identificar e discutir as argumentacdes apresentadas pe-
los alunos.

* Todos os pontos necessarios para estabelecer as asso-
ciacoes solicitadas estdo evidenciados na figura, no en-
tanto, nem todos sdo imediatos.

* Inicialmente os alunos precisam identificar que as marca-
coes em destaque identificam oitavos. Assim, por exem-
plo, para identificar quartos, serd necessario reunir dois
oitavos e para marcar % sera necessario contar 12 oita-
VOS.

* Esta atividade oferece também, de forma indireta, a
oportunidade de os alunos estabelecerem comparacoes.
Por exemplo, reconhecer que % é menor do que 1, que
£ ¢ maior do que § = 2 e que 12 é menor do que ¥ .
Destaque e discuta essas e outras comparacdes com 0s
seus alunos.

w100+ N

=
D=1
| co1-
00|~
DO |Co—+—

Atividade 13

Objetivo especifico: Levar o aluno a:
* Representar fracbes na forma é (fracdes unitarias) na

reta numeérica.

* Comparar fracdes na forma é (fracdes unitérias) na reta
numérica.

Recomendacoes e sugestoes para o desenvolvimento da

atividade:

* Recomenda-se que esta atividade seja realizada indivi-
dualmente. No entanto, a discussdo das respostas deve
ser feita com toda a turma. Estimule seus alunos a ex-
plicarem suas respostas.

* Observe e discuta com seus alunos que, no caso das fra-
¢6es de numerador igual a 1 (fracoes %), quanto maior o
denominador, menor a fracdo. Portanto, sua represen-
tacdo na reta numérica esta mais perto do zero.

* Aproveite para propor e discutir com seus alunos algu-
mas reflexdes tais como:

(i) Alguma fracdo com numerador igual a 1 pode ter
sua representacdo na reta numérica entre % el?

(ii) Qual fracao é maior, & ou 5?

(iii) Que fracdo tem sua representacdo na reta numeé-
rica mais proxima de O, £ ou £?
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O jogo consiste em fixar cartoes numerados em varal, reproduzindo uma reta numeé-
rica. As regras serao apresentadas pelo seu professor ou professora. Discuta com seus
colegas a posicao correta de fixacdo de cada um dos cartdes numerados no varal.

Ao final do jogo, reproduza a forma como os cartoes foram posicionados no varal na
reta numeérica a seguir. Aproveite as marcacoes ja existentes.

Atividade 12

e g ~ 2~ 1 33 5 8 10 1 7 10
Na reta numeérica ja estdo marcados 0 0, 0 1 e afracdo 5. Marque 5, 4, 1. 1. T 5 & &

e 2.

(@)
N[ =
[ERN

Atividade 13

Associe, como no exemplo, cada uma das fracoes a sua representacao na reta numeérica.

(A) 3 (B) 3 (oF D)z (B3 (F) 2 Gz MHs O
e :
0 1
(A) : ° :
0 1
: ° :
0 1
. :
0 1
o !
0 1
: ° :
0 1
e :
0 1

LICAO 3 - Fracoes na reta numérica
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As respostas sdo naordem I, A,B, H, F,C,E,D e G.

Atividade 14

Objetivo especifico: Levar o aluno a: Comparar fracoes
unitarias (na forma é) em sua representacao simbdlica.
Recomendacodes e sugestoes para o desenvolvimento da
atividade:

* Recomenda-se que esta atividade seja realizada indivi-
dualmente. No entanto, a discussao das resposta deve
ser feita com toda a turma. Estimule seus alunos a ex-
plicarem suas respostas.

* Estaatividade é complementar da anterior. Na atividade
anterior, as fracoes estdo representadas na reta numé-
rica. Nesta, as fracdes unitarias sdo apresentadas em
sua representacao simbdlica, na forma ¢£. Espera-se que
0s alunos consigam compara-las fazendo relacdo com a
representacao na reta numérica, tratada na aﬁvidade an-
terior. Assim, por exemplo, a deS|gua|dade < 7 pode
ser justificada pelo fato de que, na representagao na reta
numeérica, a fragao o esta mais pro><|ma do ponto cor-
respondente ao zero do que a frac;ao =

&
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Atividade 15

Objetivo especifico:

* Comparacao de fracdes com o mesmo numerador ou
com o mesmo denominador, a partir de um referencial.

Recomendacoes e sugestoes para o desenvolvimento da

atividade:

* Recomenda-se que esta atividade seja realizada em du-
plas. No entanto, a discussao das resposta deve ser feita
com toda a turma.

* Estimule seus alunos a explicarem suas respostas.

* A associacado das fracdes aos pontos correspondentes
exigird que os alunos saibam associar pontos na reta nu-
mérica as fracdes correspondentes e que facam compa-
racoes de diferentes tipos. Valorize e discuta as diversas
estratégias apresentadas pelos alunos.

* Por exemplo, uma vez que os pontos correspondentes
1

ao0,aolea 5 ja estdo destacados, é natural que as
primeiras fracoes a serem associadas a pontos na reta
numeérica sejam % e % Em seguida, reconhecendo que
% corresponde & metade de 1, as fragées 2 e 2 podem
ser as proximas. Na sequéncia, o aluno pode reconhe-
cer que % e 1% sao menores do que a unidade e que
2 e I sao maiores. Entre £ e &, 3 0, pode ser identi-
ﬁcada como maior por faltar apenas 110 para compor a
unidade , enquanto que para 4 falta L da unidade. Por
fim, por raciocinio analogo a fra(;ao 2 pode ser identifi-
cada como ma|or do que : Sabe- se que = é maior do
que %? e que § € g maior do que a unldade enquanto

que 15 é = ma|or Portanto = e maior do que

* Se achar necessa’rio, discuta a comparagéo entre alguns
pares das fracoes apresentadas antes de os alunos resol-
verem a atividade. Por exemplo, peca-lhes que compa-
rem 2 e 2 que sdo fragées com o mesmo denominador.
Ou que comparem 2e 1—0, fracbes com o mesmo nume-
rador.

* O aluno pode responder simplesmente “ligando” os car-
tdes com as fracdes aos pontos correspondentes na reta
numérica. No entanto, recomenda-se que o professor
oriente-os a escrever as fracdes abaixo dos pontos cor-
rrespentes na reta numeérica, a exemplo do O, do 1, e de

R

Atividade 16

Objetivo especifico: Levar o aluno a: Comparar fracoes.
Recomendacoes e sugestoes para o desenvolvimento da
atividade:

* Recomenda-se que esta atividade seja realizada indivi-
dualmente. No entanto, a discussao das respostas deve
ser feita com toda a turma. Estimule seus alunos a ex-
plicarem suas respostas.

* Nesta atividade, as fracdes sdo apresentadas apenas
em sua representacao simbolica na forma . Espera-se
que os alunos consigam compara-las a partir da ideia de
qguantidade, sem necessariamente recorrer as represen-
tacoes em modelos continuos ou na reta numérica. As-
sim, por exemplo, a comparacao entre % e % fica estabe-
lecida pelo fato de que a primeira identifica uma das par-
tes da equiparticdo da unidade por dois, enquanto que
% identifica uma das partes (ila equiparticdo da mesma

unidade por trés. Logo, § > 3.

* No entanto, é importante observar que alguns alunos
podem precisar do apoio das demais representacoes ci-
tadas. A discussdo de cada item deve ser amparada por,
pelo menos, uma das trés estratégias destacadas: (i) ar-
gumentacdo verbal amparada pela ideia de quantidade;
(i) representacdo em modelos continuos e (iii) represen-
tacdo na reta numérica. Por exemplo, na correcdo do
item a), entre % e %, espera-se que a discussao contem-
ple:
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Atividade 14

Observando a atividade anterior (Atividade 13), complete as sentencas a seguir com os
sinais > (maior) ou < (menor) de modo a torna-las verdadeiras.

)0 ;3 L3 0 U g
b)iD% f)%D%
1 1 1 1
droD% g’ED%
o L [ 1L n - [ L
12 2 100 10

Atividade 15

Na reta numérica a seguir estdo destacados os pontos correspondentes ao 0,ao 1 e a %
Os demais pontos correspondem as fracoes apresentadas a seguir. Associe cada fracao
ao ponto correspondente.

1 3 4 3 5 9 1
4 4 5 8 8 10 10

(@)
o= O
[ERN

Atividade 16

Complete as sentencas a seguir com os sinais > (maior), < (menor) ou = (igual) de modo
a torna-las verdadeiras.

MAO NA MASSA
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(i) O fato de que, como essas fracoes indicam quan-
tidades de “sextos” a menor (maior) é aquela que

tém menor (maior) numerador. Portanto, 3 < 2.

(i) A representacdo em modelos continuos.
(iii) A representacdo na reta numérica.

* Recomenda-se fortemente que os alunos sejam convi-
dados a compartilharem com a turma as suas estratégias
e que se possivel, na discussdo de cada item, o profes-
sor ampare a reflexdo com as representacdes em mode-
los continuos e na reta numérica que emergirem dessa
participacao. No entanto, se isso ndo acontecer, o pro-
fessor deve apresenta-las.

Observe que os primeiros itens envolvem a comparacao
entre fracdes que tém o mesmo denominador. Portanto,
a comparacao se estabelece a partir da comparacéo en-
tre os numeradores, amparada pelo entendimento de
que quanto menor (maior) a quantidade de partes iguais,
menor (maior) a fracio.

Os itens seguintes envolvem a comparacao de fracoes
com o mesmo numerador. Portanto, a comparacao se
estabelece a partir da comparacdo entre os numerado-
res, amparada pelo entendimento de que quanto maior
(menor) o denominador, menor (maior) a parte da uni-
dade.

Os itens do ultimo bloco envolvem a comparacao de fra-
coes tendo a comparacdo dessas fracdes com a unidade
(1) como referéncia. Por exemplo, tem-se que % >1.Ja

9 9 9
15 < 1. Portanto, 5 < g.
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Atividade 17

Objetivos especificos: Levar o aluno a:

* Relacionar a representacdo de fracoes unitdrias em mo-
delo de &rea retangular com a representacdo dessas fra-
coes na reta numerada.

Recomendacoes e sugestoes para o desenvolvimento da
atividade:

* Recomenda-se que esta atividade seja realizada em du-
plas ou em trios. No entanto, a discussdo das respostas
deve ser feita com toda a turma.

* Cada aluno deve receber o material para o desenvolvi-
mento da atividade, que consiste em uma folha, disponi-
vel para reproducao, em que ha 10 retangulos congruen-
tes, cada um com uma cor e indicando uma equiparticao
diferente da unidade, como ilustrado a seguir. As faixas
estdo subdivididas em: 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10 e 16
partes iguais.

+ Para o desenvolvimento da atividade, recomenda-se
que os alunos cortem e manuseiem o material a ser re-
produzido (veja as folhas para reproducdo no final do
livro). E importante que reconhecam que todas as fai-
xas coloridas sdo iguais (congruentes), o que pode ser
constatado pela sobreposicao. O retangulo representa
a unidade. Além disso, é importante que percebam que
cada uma das faixas (ou a unidade) tem uma equiparti-
cdoindicada, representando fracoes unitarias diferentes.
Por exemplo, cada parte da faixa amarela representa %
da unidade.

* No item b), observe que na imagem da reta numerada,
apesar das marcacoes, ndo estao escritos os niumeros O
e 1. Oriente seus alunos a fazer essa identificacao e a
relaciona-la com a unidade considerada, o retangulo.

* Algumas das fracdes indicadas para serem representa-
das na reta numérica sdo maiores que uma unidade.
Nesses casos, oriente seus alunos a fazer a justaposicao
das partes dos retangulos correspondentes. Por exem-
plo, para representar 1—72 sera necessario justapor um re-
tangulo a cinco partes do retangulo laranja.

a) De cima para baixo as fragdes séo 1

1 1 1 1 1
70819110 © 16
b) Para facilitar a visualizacao apresentamos apenas

0 segmento de 0 a 2 ampliado.

6 10 20 10 12
0 7 19 1% 7 7 2
— oo oo oo ¢ ooe oo SR CE—
11 13 35 10 71012 12
4 3 2 b 4 6 10 6 8 9 8
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Atividade 17

Vocé recebeu uma folha com retangulos que tém o mesmo tamanho mas que sdo co-
loridos de maneira diferente. Em cada um deles hd marcacdes que representam uma
equiparticao.

a) Complete os retangulos, ecrevendo em cada um deles a fracado representada por cada
parte da equiparticdo, como no exemplo

b) Recorte os retangulos coloridos da folha que vocé recebeu e use-os para ajuda-lo a

N[

N[

representar na reta numeérica os seguintes nimeros:

2737474567677 7> 7T 8 87 9’ 9’10’ 16

LICAO 3 - Fraches na reta numérica
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Atividade 18

Objetivo especifico: Levar o aluno a:
* Representar fracdes na reta numérica.

* Comparar fracoes a partir de sua representacdo na reta
numeérica.

Recomendacodes e sugestoes para o desenvolvimento da

atividade:

* Recomenda-se que esta atividade seja realizada em du-
plas. No entanto, a discussdo das respostas deve ser
feita com toda a turma.

* Estimule seus alunos a explicarem suas respostas.

* A associacdo das fracoes aos pontos correspondentes
exigird que os alunos saibam associar pontos na reta nu-
mérica as fracdes correspondentes e que facam compa-
racoes de diferentes tipos. Valorize e discuta as diversas
estratégias apresentadas pelos alunos.

* Observe que apenas os pontos correspondentes a 0 e a
2 estao destacados na reta. Ainda que nao seja de fato
necessario, recomenda-se que, no desenvolvimento da
atividade, sejam marcados os pontos correspondentes
al, 3, 4eb5. Especialmente a marcacao do 1, facilita a
identificacdo da unidade.

* Para as marcacdes de §, de 3, de 2 e de §, espera-se
que os alunos utilizem os conhecimentos adquiridos nas
atividades anteriores. E uma oportunidade de revisio e
de avaliacdo do aprendizado. N&o se acredita que os alu-
nos terdo dificuldade para isso. Mas é importante que o
professor fique atento e, se for o caso, faca a necesséria
revisao.

* Observe que, nesta atividade, a partir da representacdo
na reta, o aluno é convidado a exprimir a ordem das fra-
coes em simbologia matematica. Aproveite para desta-
car o fato de que quanto menor a fracdo, mais proxima
do zero seré sua representacdo na reta.

* Os Ultimos itens desta atividade admitem vaérias respos-
tas. Explore as solucdes dadas pelos seus alunos. Apro-

veite para discutir estratégias variadas de comparacao.
Por exemplo, decidir que % < %1 < 4 pode ser jus-

tificado pelo fato de que para marcar o ponto corres-
pondente a % a unidade entre 3 e 4 deve ser dividida

a0 meio, enquanto que, para marcar o ponto correspon-
dente a % é necessario dividir a unidade em trés partes
iguais e tomar o mais préximo de 4. Assim, como % < %
pode-se concluir que £ < 1 < 4.

113 5 715 179
424 1 24 42

S VSV e
B 3

a) Uma forma de marcar ; na reta numérica dada
pode ser a partir da marcacao, primeiro, do 1. A
marcacao do 1 fica entre 0 e 2, bem no meio. Com
a unidade identificada, a % fica entre as marcacdes
do 0 e do 1, bem no meio.

b) As marcagdes de 1, 3 e 2 podem ser feitas de ma-
neira semelhante, lembrando que: (i) i fica entre
0 e £, bem no meio; (i) 2 fica entre 0 e 1, bem no
meio e (iii) 2 fica entre 1 e 2, bem no meio.

c) 1 € menor do que 1 porque ; estd mais proximo
de zero.

d) 2 é maior do que $ porque 2 esta mais distante de

1 1 3 5
0<1<§<1<1<1<2

g) Ha varias respostas possiveis. Por exemplo, 3 <

7 15 10
o < 4,3l < R <4l < = <4

h) Ha varias respostas possiveis. Por exemplo, <
Bcgoul<i<a

) Ha varias respostas possiveis. Por exemplo, 7 <
<5 < <csoull <U<s
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Atividade 18

Na reta numérica a seguir:

a)

b)

g)
h)

)

Marque % Justifique sua resposta.

1 3 5 . . . ~
Marque 3, § e 7 . Expligue como raciocinou para fazer essas marcacoes.

0 2

Observando a reta numérica com as marcacoes feitas, compare:

€ maior ou menor do que % ?

I

L)

€ maior ou menor do que % ?

¢ menor do que 17

Ot

Escreva as fracdes marcadas na reta em ordem crescente, completando os espacos
a seguir:

<g<g<1<g
O )

Volte a reta e marque outras trés fracoes que atendam as seguintes condicoes:

0<

OO

A primeira deve ser maior do que 3 e menor do que 4.
A segunda deve ser maior do que g

A terceira deve ser maior do que 1?7 e menor do que 5.

QUEBRANDO A CUCA
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LICAO 3 - Fracoes na reta numérica
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LICAO 4 - Para o professor

Reconhecer quando duas fragdes sao iguais, saber gerar fracoes iguais a uma dada fracao e obter duas fracdes de mesmo
denominador que sdo iguais a duas fracoes quaisquer dadas sdo habilidades fundamentais que permitem resolver varios
problemas no estudo de fracoes. Por exemplo, com essas habilidades, € possivel criar procedimentos que permitem comparar
duas fracbes com denominadores diferentes e obter uma fracdo que estd entre duas fracoes diferentes (propriedade de
densidade das fracdes). Sdo esses topicos que compdem a presente licdo.

O processo de comparacao de fracdes com denominadores distintos é apresentado como motivacao, em uma situacao
problema, em formato de histéria em quadrinho, logo no inicio da licao. Contudo sua solucdo é retomada na secao Orga-
nizando as ideias , apods a apresentacao das oito primeiras atividades que compdem a secao Explorando o Assunto . Estas
atividades iniciais abordam basicamente a igualdade de fracdes. Todas elas encontram-se organizadas em ordem crescente
de dificuldade. O conceito de igualdade é abordado utilizando-se representacdes equivalentes em modelos de area retan-
gulares (atividades 2 , 3 e 6), ou em modelos de &rea circulares (atividade 5) ou na reta numérica (atividade 8). A incluséo
de modelos diferentes € proposital pois, com isso, o aluno tem a oportunidade de perceber as mesmas propriedades em
contextos diferentes aumentando assim o seu arsenal de modelos que ele pode lancar mao ao justificar uma resposta ou
estudar uma situacéo.

Cabe destacar aqui um detalhe sutil, mas que permeia toda a licdo: trata-se do uso das expressoes “fracdes equivalentes”
e “fracoes iguais” . Nesta licdo, a expressdo “fracbes equivalentes” é usada se as fracdes em questdo estiverem associadas
a divisdes de algum objeto fisico (bolo, torta, pizza, chocolate, etc.), de forma a poder exprimir o fato de que processos de
particoes diferentes podem gerar quantidades iguais. Por exemplo, o processo de dividir um bolo ao meio e pegar uma das
partes é diferente daquele em que o bolo é dividido quatro partes iguais e se toma duas dessas partes. No entanto, em termos
de quantidades, tem-se, em ambos os casos a metade do bolo. Ja a expressao “fracdes iguais” serd usada se as fragcdes se
referem a nUimeros, sem um contexto especifico. Por exemplo, % € a Unica fracdo de denominador 4 que ¢ igual a % No
entanto, cabe ressaltar que nao se espera que o0s alunos sejam capazes de registrar este tipo de diferenca. Assim, recomenda-
se que 0s usos, por parte dos alunos, das expressoes fracoes equivalentes e fracoes iguais nos contextos destacados sejam
considerados igualmente validos e indistinguiveis.

As sistematizacoes dos procedimentos de comparacao (atividades 12,13, 14, 15 e 18 ) e do conceito de igualdade de
fracoes (atividades 9,10, 11,16, 17, 19 e 20 ) sdo entdo realizadas na secado Mdo na Massa . O processo de determinacdo
da fracdo irredutivel igual & fracdo dada é, por exemplo, trabalhado nas atividades 16 e 17 . Uma condicao suficiente para
verificacdo da igualdade de fracdes é apresentada na atividade 19 . O jogo Trilha dos doze avos (atividade 20 ) é uma boa
estratégia para que se possa consolidar de forma prazerosa a igualdade de fracoes.

Na parte final da licdo, na secdo Quebrando a Cuca , apresentam-se atividades que sugerem uma avaliacao critica pelos
alunos de afirmacoes que generalizam situacoes de igualdade e de comparacéo entre fracdes. Cabe destacar que todas as
atividades desta Ultima secao, em especial, deverado ser conduzidas sem pressa, por meio de debates intensos entre os alunos
para que os argumentos equivocados aparecam e possam ser descontruidos por eles proprios.

Tanto a comparacdo de fracdes arbitrarias como o estudo da propriedade de densidade apresenta como procedimento
base a procura por representacoes equivalentes de fracoes dadas. Nesse sentido, destaca-se a técnica utilizada nas atividades
23 e 24 para determinar uma fracdo intermediaria entre duas fracdes arbitrérias dadas. A técnica, que consiste simplesmente
em procurar fracdes intermediarias por meio de representacdes equivalentes das fracdes dadas com denominadores iguais
e suficientemente grandes, além de original, supera o procedimento usual (que utiliza a adicdo de fracdes e a divisdo de
uma fracdo por um numero natural), por sua simplicidade e naturalidade. Este resultado, conhecido no ambito pedagégico
como “propriedade de densidade dos nimeros racionais”, ndo se verifica para os conjuntos de nimeros naturais e de nimeros
inteiros, e é, sem duvida, um dos fatos mais notaveis na extensdo que se faz do conjunto dos niimeros inteiros para o conjunto
dos niimeros racionais. E a responsavel, por exemplo, pelo fato de um ntimero racional ndo ter elemento sucessor.

Cabe lembrar que as habilidades desenvolvidas nessa licao sdo fundamentais para as licoes seguintes que tratam das
operacoes com fracoes.

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA LICAO 4:

O aluno deve ser capaz de:
* Reconhecer a igualdade de fracdes, seja por representacdes geométricas ou por representacdes numéricas equivalentes;

* Determinar fracoes equivalentes por subdivisdes de uma fracdo dada;

* ldentificar a representacao de fracdes iguais (equivalentes) na reta numérica;

* Reconhecer a igualdade de duas fracdes por processo matematico suficiente (se a x d = b x ¢, entao § = 9);
* Simplificar fragoes;

* Comparar duas ou mais fracées com denominadores diferentes;

* Reconhecer a fracdo (o nimero racional ndo negativo) como uma classe de equivaléncia;

* Determinar, dada uma fracdo arbitraria, sua fracdo irredutivel;
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Fracoes Equivalentes e
Comparacao de Fracoes
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* Reconhecer a propriedade de densidade do conjunto de fracbes (niimeros racionais ndo negativos);

* Determinar uma fracao, entre duas fracdes dadas, com base em representacdes equivalentes dessas fracées com denomi-

nadores suficientemente grandes.

Atividade 1

Objetivos especificos: Levar o aluno a

* Reconhecer que as fracoes % e % sao iguais a partir da
observacdo das representacoes destas fracbes em mo-
delos de area retangulares.

* Reconhecer que, em uma equiparticdo de uma regiao re-
tangular, s6 é possivel escolher uma quantidade de par-
tes que corresponda a metade desta regido se a quanti-
dade total de partes for um nimero par.

x E importante, ao final da atividade, observar para os alu-
nos que uma mesma parte do retangulo (metade do re-
tangulo) esta sendo descrita por fracées com numera-
dores e denominadores diferentes (isto €, por fracoes
equivalentes) mas que, ndo obstante, por expressarem
uma mesma quantidade, estas fracdes sdo iguais. Assim,
1.2, 4, etc. sdo respostas vélidas para o item b) desta
atividade.

Recomendacdes e sugestoes para o desenvolvimento da

atividade:

* Recomenda-se que, nesta atividade, os alunos traba-
lhem individualmente ou em duplas. No entanto, é fun-
damental que os alunos sejam estimulados a explicar o
raciocinio realizado.

* Reforce para seus alunos que o item b) deve ser respon-
dido com a particao apresentada, isto €, sem gerar novas
particoes.

* Observe que o item c) pode ser respondido apenas pela
fracdo % No entanto, é importante estimular os alunos
a pereceberem que a metade do sanduiche pode ser ob-
tida por 2 do sanduiche.

Classificacoes:

* Heid et al.: Conceito: identificar e descrever
* Nicely, Jr.: Nivel 1: reconhecer

* UERJ: Observar: identificar e reconhecer

a) Ema): ;. Emb): 1. Emc): 1. Emd): 1.

b) E possivel comer metade do sanduiche apenas
nas reparticoes a), c) e d) pois, para elas, a quan-
tidade de partes iguais em que o sanduiche foi di-
vidido € um nimero par.

c) Ema): 1. Emc): 2. Emd): 2.

Atividade 2

Objetivo especifico: Levar o aluno a

* Reconhecer que as fracoes 3, &, ... 3X™ 30 jguais a
partir da observacdo das representacdes destas fracoes
em modelos de area retangulares e dobraduras.

Recomendacoes e sugestoes para o desenvolvimento da

atividade:

* Recomenda-se que a atividade seja desenvolvida em
grupos de 3 a 5 alunos e que, neste caso, cada grupo
receba uma quantidade suficiente de cdpias das folhas
para reproducdo. Podem ser necessarias mais do que
uma dessas folhas por aluno. Uma vez que a folha ja
tenha sido dobrada para a realizacdo de um dos itens,
a marca deixada pode atrapalhar a realizacao do item
seguinte.

x E importante deixar claro para os alunos que, para deci-
dir sobre a quantidade de retangulos pintados e a quan-
tidade total de retdngulos, se devem considerar as divi-
soes feitas pelos vincos das dobras. Neste sentido, vocé
pode, junto com a turma, a titulo de exemplo e de ori-
entacdo, preencher a segunda linha da tabela, deixando
as demais para sejam preenchidas pelos grupos.

x E importante, ao final da atividade, observar para os alu-
nos que uma mesma parte do retangulo (a area da re-
gido pintada de amarelo) esta sendo descrita por fracées
com numeradores e denominadores diferentes (isto é,
por fracdes equivalentes), mas que, ndo obstante, por
expressarem uma mesma quantidade, estas fracdes sdo
iguais.

Classificacoes:

x Heid et al.: Conceito: identificar e descrever
* Nicely, Jr.: Nivel 1: reconhecer

* UERJ: Observar: identificar e reconhecer
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EXPLORANDO O ASSUNTO

Atividade 1

A turma de Rita vai fazer um piquenique. A professora comprou paes para a turma
preparar sanduiches. Cada colega de Rita preparou um sanduiche e partiu-o em partes
iguais. Veja como alguns dos colegas repartiram o seu sanduiche:

(A) (B) @ D)

a) Nessas reparticoes, que fracdo do sanduiche pode representar cada uma das partes
em que o sanduiche foi repartido?

b) Em quais dessas reparticoes é possivel comer metade do sanduiche apenas com
as partes em que cada sanduiche foi repartido? Justifique sua resposta!

c) Para cada uma das reparticdes que vocé deu como resposta no item b), expresse,
por meio de fracoes, a metade do sanduiche.

Atividade 2

Junte-se a seus colegas e dobrem o retangulo da pagina de reproducdo como indicado
na coluna mais a esquerda da tabela. Observando as dobras feitas, responda as questoes
propostas, preenchendo a tabela. Divida o trabalho em sua equipe: cada membro pode
ficar encarregado de uma ou mais linhas da tabela. Lembre-se: as dobraduras devem
ser feitas perpendicularmente as varias linhas desenhadas no retangulo da pagina de

reproducao.
Quantidade Quantidade 5 .
N Fracao do retangulo do en-
Como dobrar de retangulos | total de o
) . carte que esta pintada

pintados retangulos
S 3
------------------------ 3 10 =
S 10

LICAO 4 - Fracoes Equivalentes e Comparacdo de Fracdes
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Como dobrar quantidade de re- | Quantidade total | Fragdo do retangulo do
tangulos pintados de retangulos encarte que esta pintada
8 10 3
6 20 =
9 30 =
12 40 =2
18 60 P
24 80 2
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Quantidade Quantidade
Como dobrar de retangulos | total de
pintados retangulos

Fracao do retangulo do en-
carte que esta pintada

REFLETINDO )
Na atividade 2, a folha foi divida inicialmente em dez retangulos iguais, dos
quais trés deles foram pintados de amarelo.

Ao realizar a primeira dobra, cada retangulo inicial ficou dividido ao meio, inclu-
sive os pintados de amarelo. Assim, tanto para cobrir a &rea da regido pintada
de amarelo como para cobrir a area da folha serd necessario o dobro da quan-
tidade inicial:

EXPLORANDO O ASSUNTO
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Area da folha = area de 10 retangulos = area de 20 “retangulos divididos ao
meio”;

Area da regido pintada = 4rea de 3 retangulos = area de 6 “retangulos divididos
ao meio”.

Assim pode-se dizer que a area da regido pintada de amarelo é 2 ou £ da
area da folha. De onde se conclui que estas fracdes representam a mesma
quantidade: a area da regiao pintada de amarelo tendo a area da folha como
unidade. Por isso escrevemos

3 6 2x3

10 20 2x10°
onde 2 € o numero de partes em que vocé dobrou a folha.
Ora, quando vocé dobrou a folha em trés partes iguais, cada retangulo inicial
ficou dividido em trés partes, inclusive os pintados de amarelo. Assim, tanto
para cobrir a area da regidao pintada de amarelo como para cobrir a area da
folha sera necessario o triplo da quantidade inicial:
Area da folha = 4rea de 10 retangulos = area de 30 “retangulos divididos em
trés partes”;
Area da regido pintada = 4rea de 3 retangulos = area de 9 “retangulos divididos
em trés partes”.
De onde se conclui que as fragdes - e = representam a mesma quantidade:
a area da regiao pintada de amarelo tendo a area da folha como unidade. Por
ISSO escrevemos

3 9 3x3
10 30 3x10
onde 3 é o numero de partes em que vocé dobrou a folha.
Do mesmo modo, ao dobrar a folha em quatro, seis ou oito partes iguais, vocé

obteve outras representacdes equivalentes para a fragao 13—0:

. 1 ier B3 __ 12 4x3 . 4 .
ao dobrar em quatro partes iguais: ;; = ;5 = 7555 €M que 4 € o nimero
de partes em que vocé dobrou a folha;

. : : iar 3 18 _ 6x3. 4 .
ao dobrar em seis partes iguais: ;; = 55 = 215, €M que 6 € o0 numero de

partes em que vocé dobrou a folha;

. : : far 3 24 _ 8x3. 5 .
ao dobrar em oito partes iguais: ;5 = 55 = 275> €M que 8 € o numero de
partes em que vocé dobrou a folha.

Assim, generalizando o processo de “dobrar” a folha, tem-se que, ao “dobrar”
a folha em n partes iguais:

3 X 3 ; , N
0= nx 0 onde n € o numero de partes em que vocé dobrou a folha.
n

m LICAO 4 - Fracoes Equivalentes e Comparacdo de Fracdes
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Atividade 3

Objetivo especifico: Levar o aluno a

* Reconhecer que as fracoes % e gif’l sdo iguais a partir da observacdo das representacdes destas fracdes em modelos de
drea sem a contagem um a um das partes que compdem as subdivisdes destas representacoes.

Recomendacodes e sugestoes para o desenvolvimento da atividade:

* Recomenda-se que, nesta atividade, os alunos trabalhem individualmente ou em duplas. No entanto, é fundamental que

os alunos sejam estimulados a explicar o raciocinio realizado.

* O propdsito de encobrir as divisdes do retdngulo é para evitar que os alunos facam a contagem das partes uma a uma e
que, assim, sejam estimulados a perceber a estrutura multiplicativa 12 x 3 e 12 x 4 na divisdo do retangulo.

* E importante, ao final da atividade, observar para os alunos que uma mesma parte do retangulo (a area da regido pintada
de azul) estd sendo descrita por fragcdes com numeradores e denominadores diferentes (isto é, por fracoes equivalentes),
mas que, ndo obstante, por expressarem uma mesma quantidade, estas fracdes sdo iguais.

Classificagoes:
* Heid et al.: Produto: prever

* Nicely, Jr.: Nivel 1: reconhecer

* UERJ: Interpretar: compor e decompor

a) 2.

b) Com a nova divisdo, o retangulo fica dividido em 12 x 4 = 48 partes, das quais 12 x 3 = 36 esta pintada de azul.
Assim, a fragdo do retangulo que esta pintada de azul ¢ igual a 1323 = 35,
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Agora, recomenda-se que vocé utilize o aplicativo disponivel no link a seguir
http://tube.geogebra.org/m/X52U83TR para dobrar a folha em partes cada
vez menores (basta aumentar o valor de m no aplicativo). Mexa a vontade!
Qualquer duvida pergunte ao seu professor.

€7 fragbes-equivalentes-dobradura.ggb - O x
Arquivo Editar Exibir Opcles Ferramentas Janela Ajuda Entrar...
A © *(llasc(|[«® =
% L ] .«'/./ o . &) ‘%. e ]
s ad W V| ad W V| V| V| W

[
Exibir contagem Exibir fragdo Fragdo do retangulo pintada de amarelo:

3 4x3 12

Total de retdngulos pintados: 12 P =
10 4x 10 40

Total de retangulos: 40

N n=10
g ¢
g
= m=4
B L
4
£ -
3 p=3
4
- @ Q
Lada dividido em 4 partes iguais
\_ J

Atividade 3

(Garcez, 2013)

a) O retangulo desenhado a seguir esta dividido em 4 partes iguais, dais quais 3 estdo
pintadas de azul. Que fracdo do retangulo esta pintada de azul?

b) O retangulo do item anterior foi dividido com o acréscimo de onze linhas hori-
zontais igualmente espacadas e ele esta parcialmente coberto com um retangulo
vermelho que impede a visualizacao dos retangulos menores que compoem a nova
equiparticao. Com essa nova divisao, em quantas partes fica dividido o retangulo?
Quantas destas partes estao pintadas de azul? Que fracdo do retangulo estd pin-

tada de azul?

EXPLORANDO O ASSUNTO
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Atividade 4

Objetivos especificos: Levar o aluno a
* Comparar fracoes, em que os denominadores sdo multiplos, a partir de modelos continuos.

* Introduzir a discusdo sobre fracdes equivalentes.

Recomendacodes e sugestoes para o desenvolvimento da atividade:
* Recomenda-se que, nesta atividade, os alunos trabalhem individualmente ou em duplas. No entanto, é fundamental que
0s alunos sejam estimulados a explicar o raciocinio realizado.

* Para amparar a reflexdo dos alunos, recomenda-se que sejam feitas copias das folhas para reproducao disponiveis no final
do livro.

* Nao se recomenda que a nomenclatura “fracdes equivalentes” seja introduzida em sala de aula. Por exemplo, pode-se
falar apenas que as fracoes 1/2 e 2/4 representam a mesma quantidade, e por isso tém a mesma representacao na reta
numeérica.

* Esta atividade pode desencadear uma discussdo com os alunos que os leve a perceberem que se multiplicamos (dividimos)
numerador e denominador de uma fracdo pelo mesmo nimero entdo é gerada uma fracdo equivalente a fracdo original.

Na hora do lanche, Jodo comeu 75 e Marlo 5 do bolo. Se os amigos atrasados n&o tivessem aparecido antes do lanche,

Jodo e Mario teriam comido, cada um, % do bolo. Como 1 5 do bolo corresponde a 4 fatias do bolo cortado em 12 partes
iguais, vé-se que Joao teria comido mais bolo e Mario ter|a comido a mesma quantidade de bolo se seus amigos nao
tivessem aparecido antes do lanche.
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Atividade 4

Rita convidou seus colegas de escola para virem a sua casa conhecer seu novo cdozinho.
Sua mae preparou um bolo para o lanche da tarde das criancas. As 16h chegaram dois
de seus colegas, Jodo e Mario. Mario logo imaginou o bolo repartido em 3 pedacos e
pensou que ele poderia entdo comer um terco do mesmo

A mae de Rita comecou a cortar o bolo, partindo-o, como Mario havia imaginado,
em 3 partes. No entanto, antes que comecassem a comer, chegaram mais 4 colegas da

escola. Entdo a mae de Rita dividiu cada um dos 3 pedacos iniciais em 4 partes de igual
tamanho.

P\ — %

Na hora do lanche, Jodo comeu 2 pedacos do bolo e Mério comeu 4.

e Que fracao do bolo Mario comeu?

LICAO 4 - Fracoes Equivalentes e Comparacdo de Fracdes
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Atividade 5

Objetivo especifico: Levar o aluno a

* Reconhecer que as fracoes % % e % sd0 iguais a partir da observacao das representacoes destas fracdes em modelos de
area circulares.

Recomendacodes e sugestoes para o desenvolvimento da atividade:

* Recomenda-se que esta atividade seja desenvolvida em grupos de 2 ou 3 alunos para que eles possam discutir as solucoes
apresentadas, dentro do grupo, durante a conducao da atividade.

* Os setores circulares empregados na conducao da atividade podem ser aproveitados da Atividade 10 da Licdo 1.

* E importante, ao final da atividade, observar para os alunos que uma mesma parte do circulo (a area da regido pintada de
cinza) esta sendo descrita por fracdes com numeradores e denominadores diferentes (isto é, por fracoes equivalentes), mas
que, nao obstante, por expressarem uma mesma quantidade, estas fracdes sdo iguais, Ndo apenas porgue por sobreposicio

parecem ser a mesma quantidade, mas porque, como na atividade anterior, se cada terco do circulo for subdividido em 2

e 4 partes iguais, respectivamente, entdo, de fato, 2 = 2 e 2 = 3.

* Além disso, observacao analoga cabe para as fracdes que completam a terceira coluna da tabela: % = % e % =
Classificacoes:

* Heid et al.: Conceito: identificar e descrever
* Nicely, Jr.: Nivel 1: reconhecer

* UERJ: Observar: identificar e reconhecer

Fracao
Quantas | Juntas, el
. - do cir-
Tipo da | cabem sdo que ~
. - culo nao
peca na regido | fracao do ,
e , " colorida
cinza? circulo? .
de cinza?
T
3
2 1
Q : '
T
6
4 2
A | ' :
T
9
6 3
A ﬁ
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¢ Que fracao do bolo Jodo comeu?

Se 0s amigos atrasados nao tivessem aparecido antes do lanche, a mae de Rita ndo
teria subdivido as 3 fatias iniciais. Assim, se fossem apenas Rita, Mario e Jodo, cada um
teria comido 5 do bolo.

* Nesse caso, Mario teria comido menos bolo, mais bolo ou a mesma quantidade de
bolo que comeu?

e £ Jodo, teria comido menos bolo, mais bolo ou a mesma quantidade de bolo que
comeu?

Atividade 5

O objetivo desta atividade ¢é estudar a fracao do circulo que estd pintada de cinza no
encarte que vocé recebeu.

Para isto, responda as perguntas na tabela a seguir com fracoes adequadas. Se ne-
cessario, use as pecas coloridas que vocé recortou e usou na Atividade 10 da Licao 1
para avaliar as suas respostas.

As pecas que

Quantas  pecas ) _ Que fracao

VOCé Uusou, jun- ) }

. como essa ca- 3 do circulo nao
Tipo da peca .. | tas, sdo que ) ,

bem na regidao estd colorida de

. fracdo do «cir-| .
cinza? cinza?

culo?

Wl

EXPLORANDO O ASSUNTO
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As pecas que N
Quantas  pecas ) ) Que fracao

VOCé Uusou, jun- ) .
como essa ca- do circulo nao

Tipo da peca .. | tas, sao que
bem na regiao

. | estd colorida de
. fracao do «cir- | |
cinza? cinza?
culo?

D=

REFLETINDO)

Ao resolver esta Ultima atividade vocé deve ter percebido que a regidao do cir-
culo destacada em cinza pode ser preenchida de diferentes maneiras por jus-
taposicoes de cada uma das pecas coloridas que vocé recortou.

Q‘ A -

Além disso, deve ter observado que, quanto menor a pega colorida, mais des-
sas pecas vVocé precisou para cobrir a regidao do circulo destacada em cinza.
Ao preencher a primeira linha da tabela, vocé deve ter percebido que trés pe-
cas azuis cobrem o circulo inteiro e que duas pecas azuis cobrem a regidao do
circulo destacada em cinza.

o e

Portanto, a regido do circulo destacada em cinza é igual a 2 do circulo.
Para preencher a segunda linha da tabela vocé deve ter percebido que

* que seis pecas laranjas cobrem o circulo inteiro;

LICAO 4 - Fracoes Equivalentes e Comparacdo de Fracdes
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K
b

* que duas pecas laranjas cobrem uma peca azul;

N
®

* e que quatro pecas laranjas cobrem a regido do circulo destacada em
cinza.

P

(3 = 22 =2). Portanto, a regido do circulo destacada em cinza ¢ igual a # do

circulo.
Este raciocinio pode ser escrito da seguinte maneira: ; é igual a dois ¢, ou,

simplesmente, 1 = 2.

Do mesmo modo, para preencher a terceira linha da tabela vocé deve ter per-
cebido:

* que doze pegas vermelhas cobrem o circulo inteiro;

EXPLORANDO O ASSUNTO
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* que quatro pecas vermelhas cobrem uma peca azul;

&

* e que oito pecas vermelhas cobrem a regido do circulo destacada em

cinza
8 _4><2_2
12 4x3 3)°

Logo, a regido do circulo destacada em cinza ¢ igual a % do circulo.

Este raciocinio pode ser representado do seguinte modo: ; é igual a quatro 4,
4

ou, simplesmente, : = 5

12°

Logo,

&
e

Portanto, a regido do circulo destacada em cinza, que é Z do circulo, também

LICAO 4 - Fracoes Equivalentes e Comparacio de Fracoes
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Atividade 6

Objetivo especifico: Levar o aluno a

* Reconhecer que as fragées 3, 2, 3, 2, % e & sdoiguais a
partir da observacao das representacoes destas fracoes
em modelos de area retangulares.

Recomendacdes e sugestoes para o desenvolvimento da

atividade:

* Recomenda-se que esta atividade seja desenvolvida em
grupos de 2 ou 3 alunos para que eles possam discutir
as solucdes apresentadas, dentro do grupo, durante a
conducao da atividade.

x E importante, ao final da atividade, observar para os alu-
nos que uma mesma parte do retdngulo (a regidao colo-
rida de cinza) estd sendo descrita por fracbes com nume-
radores e denominadores diferentes (isto €, por fracoes
equivalentes) mas que, ndo obstante, por expressarem
uma mesma quantidade, sao fracoes iguais.

Esta atividade possui folhas para reproducao disponi-
veis no final do livro.

Classificacoes:

* Heid et al.: Conceito: identificar e descrever
* Nicely, Jr.: Nivel 1: reconhecer

* UERJ: Observar: identificar e reconhecer

PARTE 1

Namero - de Cada parte é

Retangulo partes em oue fracdo do

se encontra ~ o

dividido retangulo*
] ;|
[ I R T
. 4 i
EEEER 5 %
HRRERN 6 :
HEEREER ; %
INRRERER 6 %
LT o %
LTI 0|
[T 16

5=
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7 . 4 Ve . 8 Ve . ~ 2 4
é igual a ; do circulo e igual a 5 do circulo, ou seja, as fragbes :, ;e 15
representam a mesma quantidade e, portanto, sao iguais:

8

2 4 8
376 12
\ J
Atividade 6
PARTE 1

Vocé recebeu um encarte com 10 retangulos coloridos de mesmo tamanho, cada um
deles dividido em um determinado nimero de partes iguais. Seguindo o modelo feito
para o primeiro retdngulo, preencha a tabela a seguir.

NUmero de partes em
que se encontra divi-
dido

Cada parte ¢ que fra-

Retangulo
& cao do retangulo?

DN | —

EXPLORANDO O ASSUNTO
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PARTE 2
Juntas, -
~ Fracao
Quantas| sao que
~ do en-
cabem | fracéao
. carte
Tipo da peca na re-{do re-| "%
ia0 tangulo | N3° GEe-
9 rida de
cinza? |do en-| .~ ,
cinza’
carte?
1 2 2
2 1 1
] ;|3
3 6 6
m s |3
4 8 8
] 5|8
5 10 10
l 8 8
8 16 16
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NuUmero de partes em
Retangulo que se encontra divi-

dido

Cada parte é que fra-
cao do retangulo?

PARTE 2
O objetivo desta parte é estudar a fracdo do retangulo que esta colorida de cinza no
segundo encarte que vocé recebeu.

Para isto, responda as perguntas na tabela a seguir com fracoes adequadas. Se neces-
sario, recorte e use as pecas coloridas do primeiro encarte para avaliar as suas respostas.

As pecas que

Quantas ) Que fracao do
vocé usou, A
pecas como | . _ | retangulo do
, juntas, sao .
Tipo da peca essa cabem encarte nao

que fracdo do

X estd colorida de
retangulo  do

na regiao

cinza? cinza?

encarte?

m LICAO 4 - Fracoes Equivalentes e Comparacdo de Fracdes
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REFLETINDO

Vocé deve ter observado que as atividades 5 e 6 s&do muito parecidas. A di-
ferenca é que, nesta ultima foram utilizadas figuras retangulares (na atividade
5 foram usadas figuras circulares). Ao resolver esta atividade vocé deve ter

percebido que
1 2 3 4 5 8

2 4 6 8 10 16
pois todas as fragbes representam a mesma quantidade: a medida da area
da regido retangular cinza em relagdo a area do retangulo do encarte, isto é,
quando a unidade considerada é a area do retangulo do encarte. Observe

ainda que as igualdades acima podem ser reescritas do seguinte modo:

1_1><1_2><1_3><1_4><1_5><1_8><1

2 1x2 2x2 3x2 4x2 5x2 8x2

Na verdade, para qualquer subdivisdo da fragdo 5 em p partes iguais, deve-
se considerar p dessas novas partes para obter uma fracdo igual a anterior.
Matematicamente falando, isto significa que:

I pxl
2 px2

qualquer que seja p um numero natural maior que zero. De modo geral, para
qualquer fracdo de numerador n e denominador d, temos que

n_1xn 2xn 3xn _ 4xn S5xn _pxXn
d 1xd 2xd 3xd 4xd 5xd pxd

qualquer que seja o numero natural p > 0. Com isso, vocé aprendeu uma
técnica para obter fragdes que representam a mesma quantidade que uma
fracdo dada: basta multiplicar o numerador e o denominador da fracdo dada
por um mesmo numero natural p > 0.

Isto sera muito Uutil para a realizagdo de outras atividades com fragdes.

EXPLORANDO O ASSUNTO



“livro_professor_completo” — 2017/2/12 — 17:58 — page — #62

Manual do Professor

Atividade 7

Objetivo especifico: Levar o aluno a

* Reconhecer que, para cada 0 < ¢ < 3, as fracdes =, gﬁ;
3X1 AXE 5~ i 2 . e
3x3 € 1xg 540 iguais a partir da observ.agao das repre-
sentacdes destas fracdes na reta numeérica.

Recomendacoes e sugestoes para o desenvolvimento da

atividade:

* Recomenda-se que, nesta atividade, os alunos traba-
lhem individualmente ou em duplas. No entanto, é fun-
damental que os alunos sejam estimulados a explicar o
raciocinio realizado.

* Nas retas numéricas apresentadas, as origens estao ali-
nhadas e as unidades correspondem a segmentos unita-
rios congruentes, o que garante que uma fracdo associ-
ada a um determinado ponto em uma reta seja a mesma
fracdo nos pontos correspondentes nas demais retas.

* Caso seus alunos nao percebam, aponte para o fato de
que as segunda, terceira e quarta retas numéricas sao
obtidas por meio de subdivisdes dos tercos da primeira
reta numérica em duas, trés e quatro partes iguais, res-
pectivamente. Para resolver o item c) desta atividade, se
faz necessario dividir cada terco em cinco partes iguais.

% E importante, ao final da atividade, observar para os alu-
nos que, nesta atividade, cada ponto marcado na reta
numérica estd sendo descrito por fracdes com numera-
dores e denominadores diferentes (isto é, por fracoes
equivalentes) mas que, ndo obstante, por corresponde-
rem ao mesmo ponto da reta numérica, estas fracoes
sao iguais.

Classificacoes:

* Heid et al.: Conceito: identificar e descrever

*

Nicely, Jr.: Nivel 1: reconhecer

* UERJ: Observar: identificar e reconhecer

Para o item ¢):
* Heid et al.: Produto: gerar

*

Nicely, Jr.: Nivel 3: comparar

* UERJ: Interpretar: discriminar

a)

0 1 2 &
o 1 2 3 4 5 6 T 8 9
3 3 3 3 S S 3 3 3 &
0 1 2 8
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
0 1 2 8
0 3 6 9 12 15 18 21 24 27
9 9 9 9 9 9 9 9 9 9
0 1 2 8
0O 4 8 12 16 20 24 28 32 36
12 12 12 12 12 12 12 12 12 12

37 6 — 12"
c) No item b) foi estabelecido que o ponto azul corres-

ponde a fragdo 3 pois, ao se justapor 4 segmentos que
sao § do segmento unitario (que esta, aqui, servindo
como unidade) a partir da origem 0, este ponto é a outra
extremidade desta justaposicdo. Agora, ao se subdivi-
dir estes 4 segmentos que séao % do segmento unitario

em 5 partes iguais, obtém-se 20 segmentos justapos-

b) 4 _ 8 4,%§A7 16

tos que sao % do segmento unitario. Sendo o ponto
azul extremo desta justaposicdo, segue-se que ele cor-
5n 20
responde a fragao ix.
0 1 2 8
o 1 2 3 4 5 6 7T 8 9
3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
0 1 2 8
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
15 15 15 15 15 15 15 15 15 15
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Atividade 7

a) Preencha os quadradinhos O com numeradores adequados de modo que cada fra-
cao corresponda a sua respectiva marca em cada reta numérica.

0 1 2 3
0 0 0 0 0 0
3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
0 1 2 3
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
0 1 2 3
0 0 0 0 o O O 0 0 0
9 9 9 9 9 9 9 9 9 9
0 1 2 3
o o o o o o O o o O
12 12 12 12 12 12 12 12 12 12

b) Escreva quatro fracdes com numeradores diferentes (consequentemente com de-
nominadores também diferentes) que correspondam ao ponto azul em destaque
na figura.

c) Determine uma fracdo de denominador 15 que corresponda ao ponto azul em des-
taque. Justifique sua resposta usando uma reta numérica!

REFLETINDO

Na Atividade 7, foram apresentadas quatro figuras que mostravam a reta nu-
mérica com subdivisbes em partes iguais, mas de formas diferentes.

Na primeira figura, as subdivisbes do segmento unitario (que esta, aqui, ser-
vindo como unidade) eram em trés partes iguais, ou seja, em tercos. Para
representar o ponto azul na reta numérica da primeira figura, foram considera-
das quatro cépias de % justapostas a partir da origem. Portanto, o ponto azul
indica na reta numérica a fracao %

m LICAO 4 - Fracoes Equivalentes e Comparacdo de Fracdes
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wlo+-w

7 8
3 3

wloT+ O
W L+ —
Wl o+ N

1 2 4 )
3 3 3 3
Na segunda figura, cada uma das subdivisées do segmento unitario foram divi-
didas em duas partes iguais. Assim, as justaposi¢coes dos segmentos unitarios
ficam subdivididos em seis partes iguais, ou seja, em sextos. Para representar
o ponto azul na reta numérica da segunda figura, foram necessérias entao oito
(o dobro da quantidade anterior) copias de ;. Logo, o ponto azul representa

também a fragéo 2.

1
3
1 2 3
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
6 6 6 6 6 6 6 6 6
Isto é,
4 2x4 8
3 2x3 6

Na terceira figura, cada uma das trés subdivisbes do segmento unitario apre-
sentadas na primeira figura foi dividida em trés partes iguais. Assim, as jus-
taposicdes dos segmentos unitarios ficam subdivididos em nove partes iguais,
ou seja, em nonos. Para representar o ponto azul na reta numérica da ter-
ceira figura, foram necessarias doze (o triplo da quantidade inicial) cdpias de
%. Portanto, o ponto azul representa também a fracao %

1
3
1 2 3
0 3 6 9 12 15 18 21 24 97
9 9 9 9 9 9 9 9
Isto é,
4 3x4 12
3 3x3 9

Na quarta figura, cada uma das trés subdivisbes do segmento unitario apre-
sentadas na primeira figura foi dividida em quatro partes iguais.

0 4 8 12 16 20 24 28 32 36
12 12 12 12 12 12 12 12 12 12

EXPLORANDO O ASSUNTO
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Assim, como nos casos anteriores, conclui-se que o ponto azul representa a
5A 16.
fragéo 13-
4 4x4 16
3 4x3 12
Portanto, o ponto azul indica qualquer uma das fragcdes iguais

4 8 12 16

3 6 9 12
Agora, recomenda-se que vocé utilize o aplicativo disponivel no link a se-
guir (https://www.geogebra.org/m/Pr3s9vak) para perceber como fragoes
com numeradores e denominadores diferentes podem representar um mesmo
ponto na reta numérica. Mexa a vontade! Qualquer dlvida pergunte ao seu
professor.

IJ] Exibir subdivisdo

)
m=3 I

o | G

Mais geralmente, ao subdividir cada subintervalo de comprimento igual a % em
m partes iguais, obtém-se que

4_m><4
3 mx3

Esse raciocinio vale para qualquer fragdo. Ou seja, dada uma fragdo %, pode-

se representa-la de forma equivalente, subdividindo cada subintervalo de com-

primento 1 em m partes iguais.

Neste caso serdo necessarias (m x n) cépias de subintervalos de comprimento
L isto é:

mxd’

n mXn

d mxd
qualquer que seja o numero natural m > 0.

m LICAO 4 - Fracoes Equivalentes e Comparacdo de Fracdes


https://www.geogebra.org/m/Pr3s9vak

“livro_professor_completo” — 2017/2/12 — 17:58 — page — #65

Manual do Professor

Atividade 8

Objetivo especifico: Levar o aluno a

* Determinar uma fracdo igual a uma dada fracdo com
denominador especificado a partir da observacao das
representacoes destas fracoes em diversos modelos de
fracoes, incluindo a reta numérica.

Recomendacodes e sugestoes para o desenvolvimento da

atividade:

* Recomenda-se que esta atividade seja desenvolvida em
grupos de 3 alunos (cada aluno do grupo podera usar
um modelo diferente para obter a fracao solicitada).

x E importante, ao final da atividade, observar para os alu-
nos que uma mesma parte em cada modelo de area e
um mesmo ponto na reta numérica estao sendo descri-
tos por fracdes com numeradores e denominadores di-
ferentes (isto é, por fracdes equivalentes) mas que, ndo
obstante, estas fracdes sao iguais por expressarem uma
mesma quantidade ou por serem representadas por um
mesmo ponto na reta numérica.

Classificagoes:

* Heid et al.: Produto: gerar
* Nicely, Jr.: Nivel 5: aplicar

* UERJ: Interpretar: discriminar

a) Tomando um circulo como unidade, o dividimos
em 4 partes iguais e tomamos 5 copias de uma
parte para obter % da unidade. Dividindo cada
uma das 5 copias em 3 partes iguais, obtemos en-

= £ 1 f b __ 15
tdo 15 copias de 3; da unidade. Portanto, 3 = 3.

Unidade
Divide-se a Uma parte

unidade em 4  corresponde
partes iguais. a um quarto.

b -Gok

Junta-se 5 copias  Divide-se cada co-
de uma parte para pia em 3 partes

obter cinco quar-  jguais obtendo 15
tos. copias de um doze
avos.

b) Tomando um quadrado como unidade, o dividi-
mos em 4 partes iguais e tomamos 5 copias de
uma parte para obter 2 da unidade. Dividindo
cada uma das 5 copias em 3 partes iguais, obte-
mos entao 15 copias de 1—12 da unidade. Portanto,

— 15

5
4 12°

Unidade

Divide-se a Uma parte
unidade em 4  corresponde
partes iguais. a um quarto.

Junta-se 5 copias Divide-se cada co-

de uma parte para pia em 3 partes

obter cinco quar-  iguais obtendo 15

tos. copias de um doze
avos.

¢) Apds marcar os numeros 0 e 1 na reta numérica, divi-
dimos o segmento unitario (aquele de extremidades
em 0 e 1) em 4 partes iguais. Cada parte é um seg-
mento que corresponde a % da unidade. Ao se jus-
tapor 5 segmentos que sdo 1 da unidade a partir da
origem 0, a fragéo 2 corresponde ao ponto que é a
outra extremidade desta justaposicéo. Agora, ao se
subdividir estes 5 segmentos que sao % da unidade
em 5 partes iguais, obtém-se 15 segmentos justapos-
tos que s&o ;5 da unidade. O ponto que corresponde
a 2 é ainda extremo desta justaposicao e, portanto,
que ele corresponde também a fracao %

wlo T+ O
NI
oo +
B =

N
AL

o
-
N
w

0O 3 6 9 12 15

12 12 12 12 12 12
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Atividade 8

O objetivo desta atividade € determinar uma fracao de denominador 12 que seja igual a
fracao 2.

a) Tomando um circulo como unidade:

(i) Faca um desenho que represente ?1 da unidade.

(i) Usando o desenho feito, represente uma fracdo de denominador 12 que seja
igual a 2.

b) Tomando um quadrado como unidade:

(i) Faca um desenho que represente % da unidade.

(i) Usando o desenho feito, represente uma fracdo de denominador 12 que seja
igual a 2.

c) Desenhe uma reta numérica e, em seguida, marque os numeros 0, 1 e 2. A partir
deste desenho, represente uma fracdo de denominador 12 que seja igual a ;"i.

ORGANIZANDO AS IDEIAS

Ola! E chegada a hora de ajudar Miguel e Alice, nossos amigos da histéria em quadrinhos
do inicio da licdo, a compararem as fracoes % e 2%

Ora, nalicdo anterior vocé aprendeu a comparar fracdes com o mesmo denominador.
Neste caso, como os denominadores eram iguais, VOCé precisou comparar apenas 0s
numeradores da fracao. Vocé também aprendeu a comparar fracoes com o com mesmo
numerador. Neste caso, como 0s numeradores eram iguais, VOcé precisou comparar
apenas os denominadores da fracdo. Mas, Miguel e Alice querem comparar duas fracoes
com denominadores bem como numeradores diferentes.

Al vai uma pista. A ideia é utilizar o que vocé aprendeu até aqui nesta licao para
determinar fracoes iguais as fracoes % e % que possuem o mesmo denominador.

Deste modo, transforma-se um “novo problema” em um “velho problema”: o de com-
parar fracoes com o mesmo denominador.

Usando o que vocé aprendeu com as atividades anteriores, pode-se, por exemplo,
construir as seguintes igualdades:

1 2x1 3x1 4x1 5x1 nxl
3 2x3 3x3 4x3 5x3  nx3
e
8 2x8 3x8 4x8 5x8  mx8
25 2x25 3x25 4x25 5x25  mx25

ORGANIZANDO AS IDEIAS
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quaisquer que sejam m e n numeros naturais, m > 0, n > 0.

Ao observar a lista de fracoes iguais a fracao % enunciada acima, vocé deve ter per-
cebido que os denominadores dessas fracoes sao multiplos de 3. Do mesmo modo,
com relacao a lista de fracoes iguais a fracao 28—5 vocé deve ter percebido que os deno-
minadores dessas fracoes sao multiplos de 25. Assim, para efeito de comparacao, sera
necessario encontrar fracdes iguais as fracoes dadas que possuem denominadores que
sejam, simultaneamente, multiplos de 3 e de 25. Um numero que satisfaz essa condicao
€ o numero 75 = 3 x 25.

Desta maneira, obtém-se que

1 25x1 25

3 25x3 75

e que
8 3x8 24

25 3x25 75
Agora € s6 comparar as fracoes 3—2 e %. Mas, isto, ja € conhecido. Como 25 > 24,
tem-se que

25 24
37775 25
isto €,
1 8
3725

Generalizacao do procedimento
Para generalizar o procedimento apresentado aqui, considere duas fracoes § e §
diferentes.

Com base na solucao dada para o problema do Miguel e da Alice, vocé deve ter per-
cebido que para comparar duas fracoes, basta comparar as fracoes iguais a elas, mas que
possuem o mesmo denominador. Uma forma simples para realizar tal tarefa é procurar
fracoes iguais as fracoes ¢ e § cujos denominadores sao iguais ao numero d x b que €
um multiplo comum de b e d.

Ora, para obter uma fracao igual a fracao § cujo denominador seja igual a d x b basta
multiplicar tanto o numerador como o denominador da fracdo por d (denominador da

segunda fracdo):
dxa a

dxb b
Do mesmo modo, para obter uma fracdo igual a fracdo § cujo denominador seja

igual d x b basta multiplicar tanto o numerador e como o denominador da fracao por b

(denominador da primeira fracao):

Assim, para comparar as fracoes 3 e 5 € suficiente comparar os numeradores das

= dxa bxc 4
fracoes 7 e 25. Isto €,

m LICAO 4 - Fracoes Equivalentes e Comparacio de Fracoes
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Atividade 9

Objetivo especifico: Levar o aluno a

* Determinar uma fracao igual a uma dada fracao irredu-
tivel com denominador especificado.

Recomendacoes e sugestoes para o desenvolvimento da

atividade:

* Recomenda-se que, nesta atividade, os alunos traba-
lhem individualmente ou em duplas. No entanto, é fun-
damental que os alunos sejam estimulados a explicar o
raciocinio realizado.

* Espera-se, principalmente nos Itens c e d, que os alunos
consigam obter a fracdo solicitada usando a propriedade
que ﬁig € equivalente a § e sem recorrer a desenhos
de modelos de area de fracoes.

Classificagoes:

* Heid et al.: Produto: gerar
* Nicely, Jr.: Nivel 3: comparar

* UERJ: Interpretar: discriminar

_ _ 7 _ 2x7 _ 14
a) Como 6 = 2 x 3, segue-se que 5 = 555 = ¢

_ _ 7 _ TXT _ 49
b) Como 21 =7 x 3, segue-se que £ = === = 57.

c) Como 123 = 41 x 3, segue-se que £ = 1T = 287

d) Como 210 = 70 x 3, segue-se que I = 107 — 290,

Atividade 10

Objetivo especifico: Levar o aluno a

* Determinar uma fracdo igual a uma dada fracdo com nu-
merador ou denominador especificados.

Recomendacdes e sugestoes para o desenvolvimento da

atividade:

* Recomenda-se que, nesta atividade, os alunos traba-
lhem individualmente. No entanto, é fundamental que
0s alunos sejam estimulados a explicar o raciocinio rea-
lizado.

* Espera-se que, neste estdgio, os alunos consigam obter
as respostas usando a propriedade que 7% € equiva-
lente a ¢ e sem recorrer a desenhos de modelos de area

de fracoes.

* Observe que, no item (), ndo existe um niimero natural
n tal que 6 x n = 9. Para resolver o item, o aluno pode
usar o resultado do item (d) e substituir =% por 2 e pro-
ceder com o exercicio. A mesma observacao aplica-se
ao item (f).

* Observe para seus alunos que os ltens (e) e (f) sdo exem-
plos de fracdes iguais para os quais ndo é possivel obter
uma fragdo multiplicando-se o numerador e o denomi-
nador da outra por um mesmo numero natural.

Classificagoes:

* Heid et al.: Produto: gerar

* Nicely, Jr.: Nivel 3: comparar

* UERJ: Interpretar: discriminar

a) Umavezque 6 = 2x 3, entdo 2 = 2X2 = 19 | ogo,

2x3
[J deve ser preenchido com 10.

b) Umavez que 6 =3 x 2, entdo 2 = 3X2 = &, ogo,
[J deve ser preenchido com 9.

c) Uma vez que 12 = 4 x 3 e 8 = 4 x 2, entao
5 =2%2 = 2. Logo, [J deve ser preenchido com
2.

d) Uma vez que 9 = 3 x 3 e 12 = 3 x 4, entdo
i% =3x8 — 3 |Logo, O deve ser preenchido com

e) Peloitemd, 61% = 2. Umavez que 6 = 2 x 3, entdo
= . Logo, O deve ser preenchido com

4 7 2x4
8.

f) Pela solugdo do item e, [ deve ser preenchido
com 9.

Atividade 11

Objetivo especifico: Levar o aluno a

* Usar igualdade de fracdes para calcular o numerador de
uma das fracdes em uma situacido contextualizada.

Recomendacdes e sugestoes para o desenvolvimento da

atividade:

* Recomenda-se que, nesta atividade, os alunos traba-
lhem individualmente ou em duplas. No entanto, é fun-
damental que os alunos sejam estimulados a explicar o
raciocinio realizado.

Classificacoes:

* Heid et al.: Produto: prever
* Nicely, Jr.: Nivel 6: analisar

* UERJ: Interpretar: explicar

As 17 marcacdes no copo do seu colega divide a ca-

pacidade do copo em 16 partes iguais. Quantas destas
partes correspondem a 3 da capacidade do copo (que &
fragéo da capacidade do copo que esta preenchida com
suco)? Para responder a esta pergunta, devemos calcu-
lar o numerador de uma fragcao de denominador 16 que
seja igual a 3 , isto é, devemos preencher [J com um

namero tal que
3_0

4~ 16"
Como 16 = 4 x 4, segue-se que
3 4x3 12

4 4x4 16 *

Assim, nao necessarias 12 partes de % da capaci-
dade do copo. Consequentemente, 13 niveis do copo
do seu colega devem ser preenchidos com suco de la-
ranja para que ele fique com a mesma quantidade suco
de laranja que vocé.



‘livro_aluno_completo” — 2017/2/12 — 18:07 — page 67 — #77

sedxa>bx enté\oC—L—dxa>bxc—E
“ ¢ b dxb bxd d

. a c
Sedxa<b><centaog—dxb v xd - d

MAO NA MASSA

Atividade 9

Determine uma fracao que seja igual a % e que tenha denominador
a) 6 b) 21 c) 123 d) 210

Atividade 10

(Van de Walle, 2009) Preencha os [ com numeros de forma a tornar as igualdades
verdadeiras.

25=%  Bi-f of-9 d4-§ 9%-§ Ni-8
Atividade 11

Vocé tem um copo cilindrico graduado com cinco marcas horizontais igualmente espa-
cadas. O copo tem suco de laranja até % de sua capacidade, como ilustra a imagem:

Seu colega tem um copo cilindrico idéntico, mas graduado com 17 niveis horizontais
igualmente espacados:

Verifique se é possivel completar um nimero inteiro de niveis do copo de seu colega
de modo a ficar com a mesma quantidade de suco. Em caso afirmativo, explique sua
resposta.

MAO NA MASSA
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Atividade 12

Objetivo especifico: Levar o aluno a

* Reconhecer que, dada uma fragdo p = %, existe um
quantidade finita de fracdes da forma § que sdo meno-
res do que p e uma quantidade infinita de fracdes da
forma § que sdo maiores do que p.

Recomendacdes e sugestoes para o desenvolvimento da

atividade:

* Recomenda-se que, nesta atividade, os alunos traba-
lhem individualmente ou em duplas. No entanto, é fun-
damental que os alunos sejam estimulados a explicar o
raciocinio realizado.

* Alguns alunos podem ainda necessitar de apoio de ma-
terial concreto para responder a questao.

* Recomenda-se que, na discussdo da atividade, uma reta
numeérica com quintos marcados seja usada como uma
contrapartida visual para as respostas das perguntas.

I I | I I I I |
t t T t t t t T

9 10 11 12 13 14 15

vlo + O
U= +
i +
({19
SN
s+
asiloy +
[SHENEET

0

Classificagées:

* Heid et al.: Conceito: elaborar
* Nicely, Jr.: Nivel 4: categorizar

* UERJ: Interpretar: classificar

a) Trés fragbes: 2, 1 e 2. Justificativa: 2 s&o trés
“copias” de . Qualquer outra fragdo de denomi-
nador 5 tambem é composta por uma quantidade
inteira de “copias" de * £, quantidade esta determi-
nada pelo numerador de fragéo. Para se ter entao
uma fragdo de denominador 5 menor do que 2, de-
vemos ter menos do que 3 “"copias” de % 12 °°¢o-
pias", 1 “copia" ou 0 “copia". Assim, as fracdes
de denominador 5 menor do que £ sdo 2, L e 2.

b) Infinitas fracdes ‘5‘, 3,8 7 etc. Justificativa: 2 s@o
trés “copias” de : Qualquer outra fracao de de-
nominador 5 tambem é composta por uma quan-
tidade inteira de ““copias" de i =, quantidade esta
determinada pelo numerador de fracdo. Para se
ter entéo uma fracao de denominador 5 maior do
que devemos ter mais do que 3° coplas" de =
4° coplas , b "copias" , 6 “copias", 7" coplas
etc. Assim as fragc")es de denominador 5 maiores
doque £sdo 1,2, ¢, I etc.

Atividade 13

Objetivo especifico: Levar o aluno a

* Comparar fracdes por meio de igualdade de fracoes.

Recomendacoes e sugestoes para o desenvolvimento da

atividade:

* Esta é uma atividade que pode ser desenvolvida indi-
vidualmente. Contudo, é fundamental que os alunos
sejam estimulados a explicar o raciocinio realizado.

* A discussdo da atividade pode incluir o uso de outras
estratégias, que ndo a igualdade de fracoes, para se es-
tabelecer a comparacao das fracées apresentadas.

Classificacoes:

* Heid et al.: Conceito: elaborar
* Nicely, Jr.: Nivel 3: comparar

* UERJ: Interpretar: comparar

item Fraggo ~>", "<"ou =" Fracao
D 3Ty - =g
€ 20— 2 = 1" 3
d)) 60 of - 5 1%
f 722 :702 - 270: 2410
.33 —_3 3~ 36,
g) 5 _ 50 _ 50 _ 50
10, 109 100 — 100
U i e
) 6 =1 < 1=3
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Atividade 12

a) Quantas séo as fracdes com denominador igual a 5 que sdo menores do que %?
Explique como vocé chegou a sua resposta.

b) Quantas sdo as fracdes com denominador igual a 5 que sdo maiores do que %?
Expliqgue como vocé chegou a sua resposta.

Atividade 13

Para cada par de fracbes na mesma linha da tabela a seguir, determine fracoes de mesmo
denominador que sejam iguais a cada uma das fracoes dadas. Em seguida, compare essas
fracoes, preenchendo a coluna em branco, com um dos simbolos “>", “<” ou “=", de
forma que, em cada linha da tabela, a comparacao estabelecida seja verdadeira. Vamos
fazer o Item a) juntos: observe que

5_5x5_25 4 _6x4 24
6 5x6 30 5 6x5 30
Como 25 > 24, segue-se que % > %. Portanto, preenchemos a coluna em branco

da primeira linha com >.

ltem Fracao >, < ou= Fracao

5 25 24 4

a) 6 30 > 3= F
3 O

b) 1°0 ==:

O 3

2 O O 3

) 10 O 5= 15
1 O

5 |L-C o_6

4 O 0 25

| 22 0O 0 31

e —_— = — - =

7 U O 10

22 0O O 24

f 33 0O E:%

| 5 _U 0 50

g 10 O O 100

E LICAO 4 - Fracoes Equivalentes e Comparacdo de Fracdes
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Atividade 14

Objetivo especifico: Levar o aluno a
* Comparar fracoes.
Recomendacoes e sugestoes para o desenvolvimento da atividade:

* Recomenda-se que, nesta atividade, os alunos trabalhem individualmente ou em duplas. No entanto, é fundamental que
0s alunos sejam estimulados a explicar o raciocinio realizado.

* Existem outros tipos de ferramentas cujas pecas componentes também sdo identificadas por fracdes: brocas de furadeiras,
chaves de boca e aperto, chaves biela, . ..

* Recomenda-se que, caso seja vidvel, algumas destas ferramentas sejam levadas para sala de aula para conhecimento dos
alunos.

Classificagoes:

* Heid et al.: Conceito: elaborar
* Nicely, Jr.: Nivel 3: comparar

* UERJ: Interpretar: comparar

16 ?

Umavezquei =3 ,3 =2 305 5_10g1_1 ostamanhos dos soquetes sdo os seguintes:
& o B i - G 2 o O 5 - 5 o 00 5 0 60 5 o R o o (08 -

Atividade 15

Objetivo especifico: Levar o aluno a

* Comparar uma fracdo com uma outra fracdo determinada a partir da alteracdo dos termos (numerador ou denominador)
da primeira fracado a partir de somas e multiplicacdes por nimeros naturais.

Recomendacoes e sugestoes para o desenvolvimento da atividade:

* Recomenda-se que, nesta atividade, os alunos trabalhem individualmente ou em duplas. No entanto, é fundamental que
os alunos sejam estimulados a explicar o raciocinio realizado.

* Enquanto que esta atividade usa a fracado % como referéncia, a discussao da atividade com os alunos pode incluir a questdo

se as conclusdes obtidas para % mudam se a fracdo de referéncia mudar. Neste contexto, o item (D) é especialmente
interessante pois, neste caso, a conclusao (se a fracdo ficard menor, maior ou igual a fracao original) de fato dependera se
a fracdo original € maior, menor ou igual a 1.

Classificacoes:

* Heid et al.: Produto: prever
* Nicely, Jr.: Nivel 6: analisar

* UERJ: Analisar: levantar hipéteses

a) A fracao determinada pela adicdao de 1 ao numerador da fragao % é afracao % que é maior do que 2, pois em cinco
sétimos temos um sétimo a mais do que em quatro sétimos.
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’ 7_0O 0_1

5 0O O 12

: 7 _4 0O 9

) 12 0O 5= 20
Atividade 14

A chave de caixa é uma ferramenta usada para apertar (ou afrouxar) porcas e parafu-
sos. Ela consiste de um braco no qual, em uma de suas extremidades, é possivel acoplar
soquetes de tamanhos variados. Estes soquetes sao identificados por fracoes que espe-
cificam seus tamanhos em polegadas (a polegada é uma medida de comprimento usada
nos Estados Unidos e no Reino Unido).

Na figura a seguir, observe o tamanho dos soquetes e identifique cada um deles com

i Aegl 3 3 5 7T 7 9 1,13
uma das seguintes fracoes 3, 1, 5. 5. 5 16 167 16 € 15

BRAGO

MAIOR SOQUETES
MENOR

(A) ® © © €& F (© H O

Atividade 15

Responda as seguintes questoes:

a) A fracdo determinada pela adicdo de 1 ao numerador da fracdo ‘—; € maior, menor
ouigual a ‘—;? Explique como chegou a essa conclusao.

MAO NA MASSA m
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b) A fracado determinada pela adicdo de 1 ao denominador da fragéo % é a fracao % que é menor do que %, pois como
um oitavo € menor do um sétimo, quatro oitavos também sera menor do que quatro sétimos.

c) A fragao determinada pela subtracdo de 1 ao denominador da fragéo % é a fracao % que é menor do que % pois
em trés sétimos temos um sétimo a menos do que em quatro sétimos.

d) A fracao determinada pela adi¢cdo de 2 ao numerador e ao denominador da fragcao ‘; ¢é a fragao % que é maior do

4 e 6 2 __ 7Tx2 __ 14 4 _ 3x4 __ 12
que =, POIS § = 5 = =53 = 57, » = 337 = 57 € 14 > 12.

e) A fragcao determinada pela multiplicagéo por 2 do numerador e do denominador da fragéo % é afragdo 2 que é
igual a 2.

f) A fracdo determinada pela adicdo de 1 ao numerador e subtracdo de 1 ao denominador da fragcao % é a fracao %
que é maior do que %, pois 2 > 4 > 2.

Atividade 16

Objetivo especifico: Levar o aluno a

* Obter uma fracao irredutivel equivalente a uma fracdo dada e relacionar esta equivaléncia no contexto de minimizacao de
cortes em uma equiparticao.

Recomendacoes e sugestoes para o desenvolvimento da atividade:

* Recomenda-se que, nesta atividade, os alunos trabalhem individualmente ou em duplas. No entanto, é fundamental que
os alunos sejam estimulados a explicar o raciocinio realizado.

* A discussdo da atividade, além da equiparticdo dada e aquela associada ao nimero minimo de cortes, pode incluir as

equiparticoes associadas a outras fracdes equivalentes a % : % (divisdo de cada panqueca em 12 partes iguais) e %

(divisdo da panqueca em 6 partes iguais).
Classificacoes:

* Heid et al.: Produto: prever
* Nicely, Jr.: Nivel 6: analisar

* UERJ: Analisar: levantar hipoteses

a) Cada amigo vai receber & de panqueca.
b) 8 x 24 = 192 cortes.

c) Sim! Por exemplo, como 3; = $%I = 1, basta dividir cada panqueca 3 partes iguais e dar uma parte (  de

panqueca para cada amigo. Para esta equiparticdo, sdo necessarios 8 x 3 = 24 cortes apenas.
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b) Afracdo determinada pela adicdo de 1 ao denominador da fracdo ‘—; € maior, menor
ouigual a %? Expliqgue como chegou a essa conclusao.

c) A fracdo determinada pela subtracdo de 1 ao denominador da fracdo ‘% € maior,
menor ou igual a %? Expliqgue como chegou a essa conclusao.

d) A fracdo determinada pela adicdo de 2 ao numerador e ao denominador da fracdo
% € maior, menor ou igual a %? Explique como chegou a essa conclusao.

e) A fracdo determinada pela multiplicacdo por 2 do numerador e do denominador
da fracao i; € maior, menor ou igual a i;? Explique como chegou a essa conclusao.

f) A fracdo determinada pela adicdo de 1 ao numerador e subtracdo de 1 ao deno-
minador da fracao % € maior, menor ou igual a %? Expligue como chegou a essa
conclusao.

Atividade 16

(Adaptado de Empson (2001))
24 amigos estdo querendo dividir igualmente 8 panquecas circulares.

Luciano, um dos amigos sugeriu que cada panqueca fosse dividida em 24 partes iguais
e que, entao, cada um dos 24 amigos recebesse 8 dessas partes.

TEETTEEE

a) Com adivisdo sugerida por Luciano, qual a fracdo de uma panqueca que cada amigo

vai receber?

b) Quantos cortes da panqueca (do centro para a borda, como no desenho) sdo ne-
cessarios para a divisao proposta?

c) E possivel dividir igualmente as 8 panquecas entre os 24 amigos fazendo menos
cortes do que como Luciano sugeriu? Se vocé acha que sim, quantos cortes serao
necessarios e qual é a fracdo de uma panqueca que cada amigo poderia receber
neste caso?

LICAO 4 - Fracoes Equivalentes e Comparacio de Fracoes
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Atividade 17

Objetivo especifico: Levar o aluno a

* Simplificar fracdes de modo a obter uma fracdo igual ir-
redutivel.

Recomendacodes e sugestoes para o desenvolvimento da

atividade:

* Recomenda-se que, nesta atividade, os alunos traba-
lhem individualmente ou em duplas. No entanto, é fun-
damental que os alunos sejam estimulados a explicar o
raciocinio realizado.

* Um pré-requisito desta atividade é o conceito de mé-
ximo divisor comum. Assim, avalie a necessidade de
uma revisao deste conceito com seus alunos. Os alunos
devem perceber que se dois nimeros sao divididos pelo
maior divior comum entre eles, os dois novos nimeros
obtidos sdo agora primos entre si, isto é, o maximo divi-
sor comum entre eles é 1. Este fato vai apoiar o “assim”
das respostas.

* A discussao desta atividade pode incluir o uso de mate-
riais concretos na linha da proposta da Atividade 16 , isto
é, relacionar fracdes equivalentes com a minimizacao de
cortes em uma equiparticao.

Classificagoes:

* Heid et al.: Produto: gerar

Nicely, Jr.: Nivel 3: comparar

*

* UERJ: Interpretar: discriminar

1. Note que o maximo divisor comum de 2 e 4 € 2. As-
2x1

H 2 _ _ 1 o Al
sim, 7 = 535 = 5. Resposta: 5.

2. Note que o maximo divisor comum de 6 e 3 é 3. As-

H 6 _ 3x2 __ 2 0 2
sim, g = 525 = 5. Resposta: 3.

3. Note que o maximo divisor comum de 2 e 4 é 2. As-
H 4 _ 2x2 _ 2 o X
sim, 5 = 527 = 7. Resposta: 1.

4. Note que o maximo divisor comum de 5 e 35 é 5. As-
; 5 _ 5x1 _ 1 -1
sim, - = 5= = 7. Resposta: 7.

5. Note que o maximo divisor comum de 50 e 100 & 50.
i 50 __ 50x1 __ 1 o
Assim, 155 = =555 = 5- Resposta: 5.

Atividade 18

Objetivo especifico: Levar o aluno a

* Comparar mais do que duas fracdes (no caso, trés)
usando fracoes equivalentes.

Recomendacdes e sugestoes para o desenvolvimento da

atividade:

* Esta é uma atividade que pode ser desenvolvida indi-
vidualmente. Contudo, é fundamental que os alunos
sejam estimulados a explicar o raciocinio realizado.

* Sugere-se que seja observado para os alunos que o pro-
cedimento descrito nesta atividade para ordenar trés
fracoes pode ser aplicado para um nUmero arbitrario de
fracoes.

* Esta atividade foi concebida para ser resolvida usando
a notacao de fracdo, sem o uso do recurso de modelos
de fracdes uma vez que, neste estdgio, espera-se que o
aluno ja tenha o dominio desta técnica de manipulacdo
aritmética.

* Observe que a ordenacao poderia ser feita comparando-
se duas fracdes por vez. A solucdo indicada reduz a
ordenacdo a ordenacdo de nimeros naturais (os nume-
radores das fracoes iguais as fracdes dadas e todas de
mesmo denominador).

Classificacées:

* Heid et al.: Produto: gerar
* Nicely, Jr.: Nivel 3: comparar

* UERJ: Interpretar: ordenar

a) 60 & um multiplo comum de 6,20 e 15 : 60 = 10 x 6,
60 =4 x 15 e 60 = 3 x 20. Portanto,

11 10x11 110
6 10x6 60’

28  4x28 112
15 4x15 60

37 3x37 111
20 3x20 60

110 111 112
b) Tem-se que &5 < &5 < 45 - Logo,

g7 28
6 20 15

Atividade 19

Objetivo especifico: Levar o aluno a

* Verificarquesea-d =b-¢c,comb#0ed # 0, entdo as
fracoes ¢ e § sdo iguais (equivalentes).

Recomendacdes e sugestoes para o desenvolvimento da

atividade:

* Esta é uma atividade que pode ser desenvolvida indi-
vidualmente. Contudo, é fundamental que os alunos
sejam estimulados a explicar o raciocinio realizado.

* Note que para as fracdes usadas no exemplo e no item
a), os numeradores e denominadores de uma fracdo ndo
sao multiplos inteiros dos numeradores e denominado-
res da outra fracao.

Classificacoes:

* Heid et al.: Produto: descrever procedimento
* Nicely, Jr.: Nivel 5: aplicar

* UERJ: Interpretar: compor e decompor
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Atividade 17

Dizemos que uma fracado € irredutivel se 0 maximo divisor comum entre o seu numera-
dor e o seu denominador € igual a 1. Para cada fracao indicada a seguir, determine uma
fracdo igual, mas que seja irredutivel.

2 6 4 5 50
Atividade 18

O objetivo desta atividade é determinar qual é a maior e qual € a menor fracao entre as

~ 11 28 37
fracoes %, 1= € 35

a) Determine trés fracdes de mesmo denominador que sejam iguais as fracoes L, 2

6’ 15
37
(S 20"

b) Usando as fracoes do item a), determine qual é a maior e qual é a menor fracdo

~ 11 28 37
entre as fracoes &, = € 5¢-

Atividade 19

Dadas duas fracoes, se o produto do numerador da primeira fracdo pelo denominador da
segunda fracao for igual ao produto do denominador da primeira fracao pelo numerador
da segunda fracao, entao as fracoes sao iguais.

Vamos ver um exemplo: para as fracoes %4 e %1 note que 14 x 9 = 126 = 6 x 21.

Vamos agora usar este fato de que 14 x 9 = 6 x 21 para concluir que % = %:

14 9x14 14x9 6x21 6x21 21

6 9x6 9x%6 9x%6 6x9 9

a) Use o procedimento do exemplo para mostrar que % = %.
b) Verdadeirou ou falso? Se duas fracdes sdo iguais, entdo o produto do numerador da
primeira fracdo pelo denominador da segunda fracdo é igual ao produto do denomi-

nador da primeira fracao pelo numerador da segunda fracdo. Justifique sua resposta.

MAO NA MASSA
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a) Para as fragdes 2 e 2, tem-se que 2 x 20 = 40 = 8 x 5. Agora,

2 20x2 2x20 8x5 8x5 5
8  20x8 20x8 20x8 8x20 20

b) A afirmacéao é verdadeira.

Ao se multiplicar o numerador e o denominador da primeira fragdo pelo denominador da segunda fragdo obtém-
se uma fracao de igual valor cujo numerador € o produto do numerador da primeira fragédo pelo denominador da
segunda fracao e cujo denominador € o produto do numerador da primeira fracao pelo denominador da segunda
fracéo.

Do mesmo modo, ao se multiplicar o numerador e o denominador da segunda fragdo pelo denominador da primeira
fracao obtém-se uma fracao de igual valor cujo numerador é igual ao denominador da primeira fracdo multiplicado
pelo numerador da segunda fracéo e cujo denominador é o produto do denominadora da primeira fragéo pelo
denominador da segunda fragdo.

Como as fragdes iniciais sao iguais, estas novas fracées também sao iguais e tém o mesmo denominador. Portanto,
seus numeradores devem ser iguais, isto é, o produto do numerador da primeira fracdo pelo denominador da
segunda fracao é igual ao produto do denominador da primeira fragéo pelo numerador da segunda fracao.

Atividade 20

Objetivo especifico: Levar o aluno a
* Reconhecer fracdes iguais por meio de um jogo de trilha.
Esta atividade possui folhas para reproducdo disponiveis no final do livro.

Classificacoes:

* Heid et al.: Produto: gerar; prever
* Nicely, Jr.: Nivel 5: relacionar

* UERJ: Interpretar: ordenar
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Atividade 20

Trilha dos doze avos

Junte seus amigos para jogar! Seu grupo vai receber uma copia de um tabuleiro onde
ha uma trilha com as posicoes de partida e chegada indicadas e um dado com 12 faces
marcadas com os numeros de 1 a 12.

CHEGADA

PARTIDA

Seu grupo também recebera pedes que identificarao as posicoes dos jogadores na
trilha. Cada jogador deve escrever o seu nome no pedo (na imagem a seguir, 0 pedo
estd com o nome “Antonio”).

!]A.o

O dado pode ser usado para decidir a ordem de jogada. As regras do jogo sao as se-
guintes:

12 No desenvolvimento do jogo, cada jogador lanca o dado duas vezes. Esses lanca-
mentos determinam a fracdo que correspondente ao movimento que o jogador fara: o
primeiro lancamento registra o denominador da fracdo e o segundo o numerador. As-
sim, por exemplo, se o primeiro lancamento do dado resulta no nimero 12 e o segundo

LICAO 4 - Fracoes Equivalentes e Comparacdo de Fracdes
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a) 19) 7 casas. 29 10 casas. 3°) 9 casas. 4°) Fica parado e passa a vez. 5% 16 casas. 6°) Fica parado e passa a vez.
7°) Fica parado e passa a vez. 8°) 12 casas. 9% 6 casas. 10°) 24 casas.

b) O primeiro jogador andou 7+ 0+ 4+ 18 + 24 = 53 casas. Portanto, o primeiro jogador esta na frente e venceu o jogo.

Atividade 21

Objetivo especifico: Levar o aluno a

x Perceber que mesmo se n < p e m < ¢, pode ocorrer que = > g.

Recomendacodes e sugestoes para o desenvolvimento da atividade:

* Esta é uma atividade que pode ser desenvolvida individualmente. Contudo, € fundamental que os alunos sejam estimulados
a explicar o raciocinio realizado.

* O tipo de situacao descrita na atividade é um equivoco comum entre os alunos, isto é, eles equivocamente acham que se
5 i n P
n < pem < g, entao necessariamente * < ¢

Classificagoes:

* Heid et al.: Raciocinio: corroborar
* Nicely, Jr.: Nivel é: justificar
* UERJ: Avaliar: julgar
20 6 3x6 1 20

B 2 _ 10x2 _ 20 o 6 _ _ 18 20 o 18
Tem Seque‘s_10x3_30610_3x10_30'00mo 30 ~ 30

segue-se que 2 > .

Atividade 22

Objetivo especifico: Levar o aluno a

* Analisar quando uma fracao ¢ igual a uma fracdo unitéria.

Recomendacodes e sugestoes para o desenvolvimento da atividade:

* Esta é uma atividade que pode ser desenvolvida individualmente. Contudo, é fundamental que os alunos sejam estimulados
a explicar o raciocinio realizado.

* O item c) relaciona-se com a Atividade 1: como ndo é possivel, em uma equiparticdo de uma regido retangular, escolher
uma quantidade de partes que corresponda a metade desta regido se a quantidade total de partes for um numero impar,
nao existe uma fracao de denominador impar que seja igual a fracao %

* Observe para seus alunos que as fracdes estudadas na Licdo 1 sdo justamente as fracdes unitarias e que, pela Licdo 2, toda
fracdo € a justaposicédo de fracdes unitarias. Em outras palavras, as fracdes unitarias constituem a estrutura bésica a partir
da qual as demais fracdes sao obtidas.

Classificagoes:

* Heid et al.: Raciocinio: corroborar
* Nicely, Jr.: Nivel é: justificar
* UERJ: Avaliar: julgar

a) Pelo item b) da Atividade 19 , se uma dada fracao é igual a alguma fragao unitaria, entdo o produto do numerador
da fracdo dada pelo denominador da fragéo unitaria tem que ser igual ao denominador da fracdo dada, isto é, o
denominador da fracdo dada tem que ser um multiplo inteiro do seu numerador. Isto s6 acontece para as fracoes

4 6
20 © 15

b) Nao, pois fragdes unitarias sdo sempre menores ou iguais a 1, enquanto que uma fragcdo com numerador maior

do que o denominador é sempre maior do que 1.

c) Nao, pois pelo item b) da Atividade 19 , se existisse uma fracdo com denominador impar que fosse igual a fracao
%, entdo o numerador da fracao dada multiplicado por 2, um numero par, teria que ser igual ao denominador da
fragcdo dada multiplicado por 1, o que da um numero impar. Portanto, um ndmero par teria que ser igual a um
ndmero impar, o que nao é possivel.
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lancamento resulta no numero 10, a fracdo correspondente é % Outro exemplo: se o
numero do primeiro lancamento do dado é 6 e o nimero do segundo lancamento € 3, a
fracdo correspondente é % Mais um exemplo: se o nimero do primeiro lancamento do
dado € 5 e o numero do segundo lancamento é 7, a fracao correspondente é g

2° Se a fracao obtida com o lancamento dos dados for equivalente a uma fracao
de denominador 12, ou seja, a certa quantidade de doze avos, o pedo “‘caminha” essa
quantidade de passos. Caso contrario, ele ndo sai do lugar que esta e passa a vez para
0 préximo jogador. Assim, por exemplo: se a fracao obtida for % seu peao andara 10
casas. Se a fracao obtida for % seu pedo andara 6 casas, pois % = 1% Se a fracao obtida
for g Seu pedo permanecera na casa em que esta e vocé passara a vez.

32 Vence o jogo aquele jogador que, em primeiro lugar, atingir o ponto de chegada.

Depois de jogar algumas vezes responda as questdes a seguir.

a) Quantos passos um jogador deu se ele obteve nos dois lancamentos respectivamente
0s seguintes nuimeros:

1°)12e 77 2°)6e5? 3°) 8e 6? 4°)8e 77 5909 e 12?
6°) 7 e 8? 7°) 11 e 4? 8% 1e1l? 9°) 6 e 3? 10°) 3 e 6?
b) Em 5 rodadas consecutivas, o primeiro jogador sorteou as fracoes &5, i, 5, 3e 2. Jd o

segundo jogador, nessas 5 rodadas, deu ao todo 47 passos. Ao final dessas rodadas,
qual deles esté a frente?

QUEBRANDO A CUCA

Atividade 21

Jorge e Ana estao comparando as fracoes § e 1% Jorge afirma que % < 1% porgue 2 < 6
e 3 < 10. Ana diz que % > 1% Use desenhos, palavras ou apenas nimeros para ajudar
Ana a explicar a Jorge porque ele esta errado.

Atividade 22

Uma fracdo é dita unitdria se o seu numerador ¢ igual a 1.

a) Quais das fracdes a seguir sdo iguais a alguma fracdo unitaria? Justifique sua resposta.

4 2 4 6

20 70 30" 18"

—_

b) Uma fracdo com numerador maior do que o denominador pode ser igual a uma fracéo
unitaria? Justifique sua resposta!

c) Existe uma fracdo de denominador impar que seja igual a fracdo unitaria %? Justifique
sua respostal

QUEBRANDO A CUCA
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Atividade 23

Objetivo especifico: Levar o aluno a

* Estabelecer criticamente uma avaliacdo sobre a compa-
racao entre fracoes a partir da observacdo dos termos
dessas fracoes, incluindo a questdo da reciproca da se-
guinte propriedade: “se existe nimero natural n tal que
2= X entio g = &'

Recomendacdes e sugestoes para o desenvolvimento da

atividade:

* Recomenda-se que, nesta atividade, os alunos traba-
lhem individualmente ou em duplas. No entanto, é fun-
damental que os alunos sejam estimulados a explicar o
raciocinio realizado.

* Note que o item d) é falso porque estamos dando a li-
berdade de a escolha envolver fracbes que nao sdo irre-
dutiveis nem unitarias, por isso existem contraexemplos.
Avalie a discussao sobre a veracidade da afirmacao do
item d) quando acrescentamos a informacao “uma das
fracoes é irredutivel” ou “uma das fracdes é unitaria”.
Neste caso, as novas afirmacoes sdo verdadeiras, e as
justificativas para elas sdo generalizacdes de questoes
ja propostas.

Classificagoes:

* Heid et al.: Raciocinio: corroborar
* Nicely, Jr.: Nivel é: justificar
* UERJ: Avaliar: julgar

a) A sentenca é falsa. Por exemplo, as fragées 5 e
2 tém numeradores e denominadores diferentes,
mas elas sdo iguais, uma vez que 1 = 3% = 3

Ix2 (e

b) A sentenga é verdadeira: se duas fragoes tém de-
nominadores iguais, € maior a fragdo que tem o
maior numerador e, em patrticular, elas sao dife-
rentes. De fato: lembrando que o denominador
de fragao especifica 0 nimero de partes em que
a unidade foi dividida e o numerador especifica
quantas copias desta parte foram tomadas, para
um mesmo denominador, quanto maior o numera-
dor, mais copias sao tomadas e, portanto, maior €
a quantidade representada pela fracao.

c) A sentenca é verdadeira: se duas fracées tém nu-
meradores iguais, € maior a fracao que tem o me-
nor denominador e, em particular, elas sao diferen-
tes. De fato: considerando que o numerador es-
pecifica o nimero de copias da unidade que esta
sendo dividida por um ndmero de pessoas, nu-
mero este especificado pelo denominador da fra-
¢ao, para um mesmo numerador, quanto menor o
denominador, maior a porcéo que cada pessoa vai
receber, quantidade esta representada pela fra-
¢ao, pois 0 mesmo numero de cépias da unidade
esta sendo divivido por um nimero menor de pes-
soas.

d) A sentenca é falsa. Por exemplo, 2 e 3 s&o fra-

cOes iguais, pois 2 é igual a 1 e 2 também é igual

a 1, mas n&o existe um nimero natural que mul-
tiplicado por 2 dé igual a 3, bem como nao existe
namero natural que multiplicado por 3 dé 2.

Atividade 24

Objetivo especifico: Levar o aluno a

* Perceber a propriedade de densidade das fracdes ao ob-
ter fracoes arbitrariamente proximas de 0 e arbitraria-
mente proximas de 1.

Recomendacoes e sugestoes para o desenvolvimento da

atividade:

* Recomenda-se que, para facilitar a logistica de condu-
cdo desta atividade, que ela seja feita com as pergun-
tas sendo propostas uma a uma por vocé para a turma,
de modo que a resposta de uma pergunta dada por um
aluno seja entao usada como referéncia para a pergunta
subsequente. Outra possibilidade é dividir a turma em
grupos de 3 a 5 alunos. Cada grupo responde a pri-
meira pergunta e entao passa sua resposta para um ou-
tro grupo que deve entdo responder a proxima questao
tendo como referéncia a resposta recebida e assim su-
cessivamente.

* Caso seja vidvel, recomenda-se, na discussdo da ativi-
dade, o uso de um software (o GeoGebra, por exemplo)
para marcar na reta numérica as sucessivas fracoes da-
das pelos alunos. O recurso de ampliacdo e reducdo
pode ser usado visualizar as fracdes quando estas se
acumulamem 0 e em 1.

Classificacoes:

* Heid et al.: Produto: prever
* Nicely, Jr.: Nivel 7: levantar hipéteses

* UERJ: Avaliar: julgar

a) 1, por exemplo.

b) Sim, %

c) Sim,

d Sim: + < 1, § < i, 3+ < g, etc. Mais geral-

mente, dada uma fracao, basta considerar a fra-
cao de mesmo numerador e denominador maior
do que o denominador da fracdo dada. Esta se-
gunda fracao sera sempre menor do que a fragéo
dada.

e) Sim, 2. Enquanto que para 3, é necessario ; para
completar a unidade, para % é necessario £ que é
menor que 3, logo 2 > 1.

f) Sim, 2. Enquanto que para 2, é necessario : para
completar a unidade, para 3 é necessario 1 que é
menor que 3, logo 2 > 2.

g) Sim, £>3,2>2, 8>3 efc.

Mais geralmente, as fragcdes cujo numerador € um
namero natural e o denominador é o sucessor do nume-
rador formam uma sucessao crescente de fracbes me-
nores do que 1.
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Atividade 23

Diga se cada uma das sentencas a seguir € verdadeira ou falsa. Explique a sua resposta
com exemplos, desenhos ou palavras.

a) Se duas fracdes tém numeradores e denominadores diferentes, entdo elas represen-
tam quantidades diferentes.

b) Se duas fracoes tém denominadores iguais, mas numeradores diferentes, entdo elas
representam quantidades diferentes.

c) Se duas fracdes tém numeradores iguais e maiores do que zero, mas denominadores
diferentes, entao elas representam quantidades diferentes.

d) Se duas fracoes representam quantidades iguais, entdo o numerador e o denominador
de uma sao obtidos multiplicando-se o numerador e o denominador da outra por um
mesmo numero natural.

Atividade 24

a) Escreva uma fracdo que seja menor do que 1 e maior do que O.

b) Existe uma fracdo maior do que O e menor do que a fracdo que vocé escreveu No
item a)? Em caso afirmativo, escreva uma tal fracao.

c) Existe uma fracdo menor do que a fracdo que vocé escreveu no item b)? Em caso
afirmativo, escreva uma tal fracao.

d) Dada uma fracdo menor do que 1 e maior do que O, é sempre possivel determinar
uma outra fracao menor ainda? Em caso afirmativo, explique como tal fracdo pode
ser obtida.

e) Existe uma fracdo menor do que 1 e que seja maior do que a fracdo que vocé escreveu
no item a)? Em caso afirmativo, escreva uma tal fracao.

f) Existe uma fracdo menor do que 1 e que seja maior do que a fracdo que vocé escreveu
no item e)? Em caso afirmativo, escreva uma tal fracdo.

g) Dada uma fracdo menor do que 1, é sempre possivel determinar uma outra fracao
menor do que 1 e que seja maior do que a fracao dada? Em caso afirmativo, explique
como tal fracao pode ser obtida.

LICAO 4 - Fracoes Equivalentes e Comparacio de Fracoes
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Atividade 25

Objetivo especifico: Levar o aluno a
* Perceber a propriedade de densidade das fracdes ao obter fracbes que estdo entre duas fracoes diferentes quaisquer,

mesmo no caso de numeradores consecutivos e denominadores iguais. Isto €, que dadas duas fraces § e § diferentes

z z . 5 o a C
(suponha <« 5), sempre é possivel determinar uma terceira fracdo 2 tal que — < £ < -

q b ¢ d
Recomendacodes e sugestoes para o desenvolvimento da atividade:

* Recomenda-se que, nesta atividade, os alunos trabalhem individualmente ou em duplas. No entanto, é fundamental que
0s alunos sejam estimulados a explicar o raciocinio realizado.

* Caso seja vidvel, recomenda-se, na discussdo da atividade, o uso de um software (o GeoGebra, por exemplo) para marcar
na reta numérica as sucessivas fracdes dadas pelos alunos.

Classificagées:

* Heid et al.: Raciocinio: corroborar
* Nicely, Jr.: Nivel é: justificar
* UERJ: Avaliar: julgar

2X

3 3 _ 6 4 _ 2x4 _ 8 7 A 3 7 4
a) Noteque ; = 535 = {5 € £ = 555 = 1o Portanto, 5 étalque £ < {5 < =.

11 _ 3x11 _ 33 12 _ 3x12 __ 36 34 35 o5 i 11 34 35 36
b) Noteque ;5 = 5335 = 55 € 1o = 5513 = 5o Portanto, 55 e 55 sdo taisque 5 < 55 < 55 < 35+

19 4x19 76 20 4x20 80 7T 78 79 o5 i 19 77 78 79 80
c) Note que 55 = 2355 = &5 © 55 = Ta30 = 5o Portanto, &£, & e = s@otais que 55 < 55 < 55 < 5 < 50
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Atividade 25

Fabricio acredita que ndo existem fracoes entre % e ‘51 (isto é, maiores de que g e menores
do que g) porque 3 < 4 e ndo existe numero natural entre 3 e 4. Fabricio continua: “Pelo
mesmo motivo, ndo existem fracdes entre 15 e 12 e entre 33 e 23!". Vocé concorda com as
afirmacoes e argumentos de Fabricio? Se vocé acha que Fabricio esta errado, determine:

a) uma fracdo entre 2 e %;

b) duas fracoes entre 15 e 2;

~ 19 20
c) uma fracdo entre g5 e 7.

REFLETINDO

Nas atividades 24 e 25 vocé estudou uma propriedade importante do conjunto
das fracgoes:

dadas quaisquer duas fracoes que representam diferentes quantidades, sempre é pos-
sivel encontrar uma fracdo entre elas.

Ora, se sempre € possivel, como se pode entdo determinar uma terceira fragao
entre as fragdes dadas? Para explicar melhor o procedimento, veja primeiro
um exemplo.

Suponha que se quer determinar uma fracao entre as fracdes % e %

O primeiro passo € reescrevé-las usando um mesmo denominador:

5 4x5 20

7T 4x7 28
e

3 7Tx3 21

4 Tx4 28

Ao comparar as fragdes obtidas, percebe-se que g—g < % No entanto, ndo se
n . . ~ . . 20 21
vé de imediato um exemplo de fragdo que seja maior que ;; € menor que ;.

Isto ocorre porque os numeros 20 e 21 sdo consecutivos.
Humm... que tal aumentar ainda mais os denominadores? Pois € isso que sera
feito. Multiplique por dois os numeradores e denominadores de cada uma das

fracbes. Veja:

5 4x5 20 2x20 40

7 4xT7 28 2x28 56
e

3 7x3 21 2x21 42

4 T7Tx4 28 2x28 56

QUEBRANDO A CUCA
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Agora sim. Pode-se escolher a fracdo £ como solucédo do problema:
56

5_4x5_m_2xm_40<m<4z_md1_m_7x3_
7T 4xT7 28 2x28 56 56 56 2x28 28 Tx4

De modo resumido:

3
1

5_d0 a1 423
7 56 56 5H6 4
Facil, ndo é mesmo? O método consiste em buscar representacdes equivalen-
tes com denominadores suficientemente grandes que permitam a nossa esco-
Iha do numerador. Por isso a multiplicacdo simultanea dos numeradores e
denominadores das fragbes acima por dois. Os numeros 20 e 21 sédo conse-
cutivos, essa foi a dificuldade inicial. Mas o dobro de 20 e o dobro de 21, que
sa0 numeros pares, ndo sao numeros consecutivos. E essa foi a jogada de
mestre!

Agora sim, pode-se apresentar o procedimento utilizado em uma linguagem
mais geral.

Dadas duas fragbes 7 e 5 diferentes (suponha $ < <), queremos determinar
uma terceira fragao £ tal que % < g < 2

O primeiro passo € encontrar fragdes iguais as anteriores, mas que tenham o
mesmo denominador.

Para isso, basta multiplicar os numeradores e os denominadores de cada fra-

¢ao pelo denominador da outra fragéo. Veja:

a dxa

b dxb’
onde d € o denominador da segunda fragédo e

[ bxc

d bxd

onde b € o denominador da primeira fragao.

Além disso, como ¢ < 9, o produto d x a € diferente do produto b x c.

Ora, se d x a e bx ¢ n&o s&0 numeros naturais consecutivos, ja temos condi¢des
de determinar a fracéao § basta fazer ¢ = b x d e escolher um nimero natural m

entre d x a e b x c. Neste caso tem-se como solucéo para o problema a fracao
P m

¢ bxd

onde m é um numero natural entre d x a € b x ¢. Agora, se d X a € b X ¢ S0

nameros naturais consecutivos, usa-se a jogada de mestre. Isto €, multiplica-

se por dois os numeradores e denominadores das fragdes acima:

a_2d><a

b 2dxb

LICAO 4 - Fracoes Equivalentes e Comparacdo de Fracdes
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e

c 2bxc

d - 2xd
Ora, (2d x a) e (2b x ¢) sdo dois numeros pares diferentes e, portanto, néo
consecutivos.

Portanto, basta escolher p = (2d x a) + 1, o primeiro numero impar depois do
nuamero (2d xa), € ¢ = (2bx d), para encontrar uma solu¢do do nosso problema:

a 2dxa (2dxa)+1 2bxc ¢

b 2dxb - 2bxd %xd d
Isto é,

o
Ul o

S

QUEBRANDO A CUCA




“livro_professor_completo” — 2017/2/12 — 17:58 — page — #7/8

Manual do Professor




“livro_aluno_completo” — 2017/2/12 — 18:07 — page 78 — #88

LICAO 4 - Fracoes Equivalentes e Comparacio de Fracoes



“livro_professor_completo” — 2017/2/12 — 17:58 — page — #7/9

Manual do Professor

LICAO 5 - Para o professor

As operacoes de adicao e de subtracao de fracdes estao associadas a diversos contextos, nos quais podem ser identificadas
as mesmas interpretacdes ja associadas a adicdo e a subtracdo de nlimeros naturais. Dentre essas interpretacoes, podem-se
destacar:

Adicao:

* Juntar. Exemplo: Alice tem 15 figurinhas e Miguel tem 12. Quantas figurinhas os dois tém juntos?

* Acrescentar. Exemplo: Alice tinha 15 figurinhas e ganhou mais 12. Com quantas figurinhas Alice ficou?
Subtracao
* Retirar. Exemplo: Miguel tinha 15 figurinhas e deu 12 a Alice. Com quantas figurinhas Miguel ficou?

* Completar. Exemplo: Alice tem 12 figurinhas. Quantas figurinhas faltam para ela completar um total de 157

* Comparar. Exemplo: Alice tem 15 figurinhas e Miguel tem 12. Quantas figurinha Alice tem a mais que Miguel?

No caso da adicao e da subtracdo de fracoes, essas mesmas interpretacoes estdo associadas a situacdes envolvendo
grandezas nao inteiras, como veremos em diversos exemplos ao longo desta licao.

Em muitos casos, a adicdo e a subtracdo de fracdes sdo abordadas na educacédo bésica simplesmente a partir da apre-
sentacdo (frequentemente sem justificativa) de um procedimento de célculo, em que se determina um denominador comum
(em geral, obtido pelo minimo multiplo comum entre os denominadores originais) e se operam os numeradores. Para que
os alunos construam significado para as operacoes de adicdo e de subtracdo de fracdes, é importante que fique claro que
determinar um denominador comum corresponde a determinar uma subdivisdo comum da unidade entre as quantidades
que se deseja operar (no caso, somar ou subtrair).

Neste sentido, para somar, por exemplo % + % deve-se observar que:

a) A fracdo % expressa a adicao por justaposicdo de 3 fracdes de % da unidade. Da mesma forma, a fracao % expressa a
adicado por justaposicao de 2 fracoes de % da unidade. Assim, as fracoes % e % estdo associadas a diferentes subdivisoes
da unidade, no caso, respectivamente, em 4 partes iguais e em 3 partes iguais, o que determina “‘quartos” e “tercos”
como fracdes da unidade.

b) Para expressar o resultado desta soma como uma fracdo, é preciso expressar as duas parcelas a partir de uma mesma
subdivisao da unidade, no caso, por exemplo, em 12 partes iguais, isto é, no caso em “doze avos”. Assim, a adicdo
por justaposicao de 3 fracoes de % da unidade, que resulta na fracao %, € equivalente a adicdo por justaposicao de 9
fracoes de 1—12 da unidade, que resulta na fracéo %. Da mesma forma, a adicdo por justaposicao de 2 fracdes de % da
unidade, que resulta na fracdo % é equivalente 3 adicdo por justaposicdo de 8 fracoes de 1—12 da unidade, que resulta
na fracéo 3.

c) Portanto, o resultado da soma %—k % pode ser expresso pela justaposicdo de 9 fracdes mais 8 fracoes de 1—12 da unidade,
17

que resulta em 1%, isto é, 2 + 2 = 3 + & = 1L A reescrita de uma fracéo a partir de determinada subdivisdo da

unidade implicard na escrita de uma fracdo equivalente.

Uma construcdo analoga pode ser feita para a subtracdo. E importante que essas construcoes sejam feitas com os alunos
a partir de diversos exemplos, associados as diferentes interpretacdes para a adicdo e para a subtracao, e ilustrados por
representacoes geométricas.

Desta forma, para a compreensao de processos de calculo da adicao e da subtracao de fracoes, é fundamental o enten-
dimento da fracdo § como uma expressdo da justaposicdo de a fragoes de % da unidade.

Um dos objetivos desta licdo é construir esses procedimentos de soma e de subtracdo de fracoes, a partir da determinacao
de subdivisoes da unidade que sejam comuns entre as parcelas, isto é, de denominadores comuns. Cabe destacar que essa
unidade comum nao precisa ser a maior possivel. No caso do exemplo apresentado acima, a subdivisdao comum encontrada
foi 1—12 porém em uma situacao real de sala de aula, os alunos também poderiam ter empregado i, 3—16, etc. - e essas
estratégias devem ser igualmente valorizadas. Isto é, a énfase da abordagem deve estar na ideia conceitual de expressar
fracoes equivalentes a partir da determinacdo de subdivisdes comuns da unidade, e ndo na memorizacdo de procedimentos
com base no célculo do minimo multiplo comum. De fato, vocé observarad que o conceito de MMC ndo é nem mesmo
mencionado nesta licdo.

Também é objetivo desta licdo construir as ideias de soma e de diferenca de fracoes com base em situacoes contextualiza-

das nas mesmas interpretacoes anteriormente associadas as operacdes com ndmeros naturais - juntar e acrescentar, no caso
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Adicao e subtracao de fracoes

EXPLORANDO O ASSUNTO

Atividade 1

Miguel e Alice estdo participando de uma campanha da escola para coleta de 6leo de
cozinha. O objetivo € disponibilizar recipientes para que as pessoas depositem dleo.
Depois esses recipientes serao destinados a empresas que usarao o 6leo descartado

para fazer sabdo. Eles conseguiram diferentes recipientes e agora desejam saber qual
tem maior capacidade.

Recipiente 1: trazido pela Alice Recipiente 2: trazido pelo Miguel
Eles tiveram a seguinte ideia: encheram os dois recipientes com agua para depois

verificarem onde havia mais dgua. Para isso, usaram um copo d’agua como unidade de
medida.

o O recipiente trazido por Alice foi enchido com 26 copos.
¢ O recipiente trazido por Miguel foi enchido com 40 copos.

Eles entdo observaram que a partir de uma unidade de medida comum (nesse caso

79
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da adicao; retirar, comparar e completar para a subtracdo. Desta forma, procura-se construir a adicdo e a subtracao de fracoes
como extensdes naturais dessas operacdes com numeros naturais. Nao é objetivo desta licao tratar formalmente as pro-
priedades da adicdo e da subtracdo. Porém, serdo ressaltados aspectos substanciais que fundamentam essas propriedades,
em especial, a mesma natureza das parcelas. Finalmente, é importante destacar que as estratégias pessoais dos alunos ndo
devem ser desconsideradas em detrimento da apresentacdo de um procedimento “padronizado”. Ao contrario, a construcdo
de estratégias pessoais deve ser encorajada e valorizada. Isso ndo apenas contribui para o fortalecimento da seguranca dos
alunos individualmente, como também pode enriquecer a compreensdo coletiva da turma, por meio do compartilhamento
de diversas estratégias.

Atividade 1

Objetivos especificos: Levar o aluno a

Recomendacodes e sugestoes para o desenvolvimento da
atividade:

* perceber o papel de uma unidade comum para compa- * Uma vez estabelecida uma unidade (no caso, o tamanho

rar, somar ou subtrair duas quantidades;

* resgatar as interpretacdes de juntar para a operacao de
adicéo, e de retirar e de comparar para a operacao de

da fita), a determinacdo de uma subdivisdo da origem a
um processo de medida por meio de uma dupla con-
tagem, em que estdo envolvidas: a unidade, associada
ao numero 1, com base na qual sdo contadas quantida-

subtracdo, anteriormente associadas as operacdes com
numeros naturais;

des inteiras; subdivisdes da unidade em partes iguais
(no caso, os pedacos coloridos das fitas), cuja contagem

* entender as operacdes de adicao e de subtracdo com el miedl guartieaties ienores guie ¢ Jridede.

fracoes como extensdes das respectivas operacdes com

numeros naturais a partir do resgate dessas interpreta- * A atividade envolve a subdivisio de fitas coloridas em

coes, isto €, como operacbes que ddo conta de situa- pedacos de mesmo tamanho. E recomendavel que o

cOes associadas as mesmas interpretacoes. professor desenvolva a atividade em sala de aula utili-
Recomendacdes e sugestoes para o desenvolvimento da zando materiais concretos. As fitas coloridas podem ser
atividade: feitas com papel e cartolina, e os alunos podem recorta-
las e juntar os pedacos de acordo com o que é pedido
nos itens da atividade. Nesta etapa de familiarizacdo ini-
cial com as operacoes com fracdes, a manipulacido con-
creta é importante para a construcao de significado.

* Embora ndo se trabalhe diretamente com fracdes, a ati-
vidade enfoca processos de contagem a partir de uma
unidade de referéncia, o que serd fundamental para as
operacoes de adicdo e de subtracdo com fracdes. Por
exemplo, no caso da situacdo apresentada nesta ativi-
dade, a unidade comum empregada. x Oitem a) visa ao reconhecimento pelo aluno das fracdes

envolvidas na situacdo apresentada. Assim, espera-se

que o aluno responda, %, 3 e 3.

a) O recipiente trazido por Miguel é maior, uma vez que * Em seguida, € apresentada uma situacao simples em que
precisou de mais copos para ser enchido (40 > 26). uma subdivisdo comum, no caso o pedaco de fita ama-
relo, permite a determinacao da soma:
b) Usando o copo como unidade de medida, podemos
indicar que a capacidade dos dois recipientes juntos
€ 66. Ou seja, 66 copos.

c) Deve-se retirar 14 copos, pois 40 — 26 = 14.

* O item b), embora seja bem parecido com o exemplo
dado, demanda que o estudante determine uma subdi-
visdo diferente da usada no item anterior. Nesse caso o
estudante deve observar que é necessario utilizar a sub-
divisdo i para medir essas partes que foram juntadas.

Atividade 2

Objetivos especificos: Levar o aluno a

* entender o processo de determinacdo de um denomi-
nador comum entre duas fracoes com base na ideia de
subdivisao da unidade da qual ambas sejam multiplas in-
teiras, obtida a partir de um processo geométrico e, a
partir desse denominador comum, gerar fracoes equiva-
lentes as fracoes dadas e, a partir desse denominador

comum, gerar fracoes equivalentes as fracoes dadas; a) Um pedagco vermelho recortado, corresponde a %

* determinar a soma de duas fracoes a partir dessa subdi- da fita. | "
visdo da unidade e da nocdo de equivaléncia de fracoes. Hm pedago azul recortado, corresponde a 5 da
ita.

Um pedaco amarelo recortado, corresponde a i
da fita.



‘livro_aluno_completo” — 2017/2/12 — 18:07 — page 80 — #90

0 copo), poderiam nao so dizer qual recipiente tinha maior capacidade, mas também o
quanto era maior e qual seria a capacidade dos dois recipientes juntos. Usando a ideia de
medida de Miguel e Alice, isto €, tomando o copo como unidade de medida, responda:

a) Qual recipiente tem maior capacidade?
b) Qual é a capacidade dos dois recipientes juntos?

c) Quanto de 4gua se deve retirar do recipiente maior, para ter o mesmo volume de
liquido que é possivel colocar no recipiente menor?

Atividade 2

A professora Estela quer enfeitar sua sala de aula para uma festa da escola. Para isso
ela comprou varias fitas, todas de mesmo tamanho, nas cores vermelho, azul e amarelo.

A professora cortou cada fita vermelha em 3 partes iguais, cada fita azul em 2 partes
iguais e cada fita amarela em 4 partes iguais.

a) A que fracdo da fita original corresponde cada pedaco recortado pela professora
Estela?

Em seguida, a professora Estela comecou a juntar pedacos recortados das fitas, for-
mando novas fitas coloridas. Ela comecou juntando (de forma intercalada) um pedaco
azul e dois pedacos amarelos.

m LICAO 5 - Adicdo e subtracio de fracoes
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b) Um pedaco amarelo mais um pedaco azul corres-
ponde a 1 + 1 da fita. Como 1 = 2, temos que a
jungao dos dois pedagos de fita serd 1 + 1 = 2 da

tamanho da fita original.
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Ela verificou que a nova fita formada tinha o mesmo tamanho da fita original. Isso
aconteceu porque cada pedaco azul tem o mesmo tamanho de dois pedacos amarelos.
Podemos representar o tamanho da nova fita formada pela professora por meio de uma
soma de fracdes. Cada pedaco azul corresponde a % da fita original. Cada pedaco
amarelo corresponde a }1 da fita original, entdo 2 pedacos amarelos correspondem a %
da fita original. Portanto, o tamanho da nova fita é igual a:

1+2
2 4

Mas, como % é igual a % (cada pedaco azul tem o mesmo tamanho de dois pedacos
amarelos), entdo:

1 1

v221 ]
2 4 2 2
1 1 Y 1 . 7 2 ;o . .
O resultado dessa soma 5 + 5 € igual 2 pedacos de 3, isto €, $ (que ¢ igual 1). Assim:

L2 1.1
2 4 2 2
Neste caso, o resultado 1 corresponde ao tamanho da fita original.
b) A professora também agrupou pedacos de fita, juntando 1 pedaco amarelo e 1
pedaco azul, como na figura abaixo. A qual fracdo da fita inicial correspondem

esses dois pedacos juntos?

UM DOS OBJETIVOS DESTA
UGAO € COMPREENDER COMO E
JUNTAR FRACODES QUAISQUER. OBSERVE,
POR EXEMPLO, COMO FICA A FRAGAO
DA FITA COMPOSTA POR PEDACOS
AMARELOS € VERMELHOS, UMA VEZ
QUE UM NAO TEM O DOBRO DO
TAMANHO DO OUTRO.

EXPLORANDO O ASSUNTO
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Atividade 3

Objetivos especificos: Levar o aluno a

* entender o processo de determinacdo de um denomi-
nador comum entre duas fracdes com base na ideia de
subdivisdo da unidade da qual ambas sejam multiplas
inteiras, obtida a partir de um processo geométrico;

* determinar a soma e a diferenca de duas fracdes a partir
dessa subdivisdo da unidade.

Recomendacdes e sugestdes para o desenvolvimento da
atividade:

+ Diferentemente da atividade anterior, nesta atividade
a subdivisdo da unidade ja é dada, e sua determinacao
nao é pedida ao aluno, o que voltara a ser objetivo das
proximas atividades.

* O item a) visa especificamente & identificacdo geomé-
trica de subdivisdo da unidade que serd empregada para
efetuar as operacoes. Espera-se % como resposta.

* No item b), procura-se resgatar as atividades sobre fra-
cOes equivalentes realizadas na licdo 4. Observe que
aqui ha um processo de recontagem a partir da subdi-
visdo “pedaco de chocolate”. Aqui a fracdo equivalente
indica a recontagem da fracao % a partir da subdivisao
L

* No item c), procure destacar a interpretacdo de adicdo
como “juntar”. Pretende-se que o professor tenha a pos-
sibilidade de sistematizar a adicdo, tendo como apoio a
resposta dos alunos dadas a partir de observacoes vi-
suais. Isto é, o estudante pode dizer que, juntos, Alice
e Miguel comeram 11 pedacos e depois identifica-los
como % da barra de chocolate. A discussdo deve ser
encaminhada a partir da determinacao de fracées equi-
valentes desenvolvida no item anterior (e sem o uso do
conceito de MMC). O objetivo é que o professor apro-
veite as solucdes intuitivas dos alunos para apresentar,
de forma mais sistematizada, a adicdo por uso de fra-
cdo equivalentes, obtidas na busca de uma subdivisdo

comum:
3 3 3 11

2716 1616 16
* O item d) deve ser encaminhado de forma analoga ao

anterior. Especificamente, deve-se retomar a ideia de
que 1 = 7, discutida na licao anterior, daf apresentar

11 16 11 )

- —=—__—==
16 16 16 16

o= e

= 3, pois a fragdo equivalente a 1 com denomi-

nador 16 é =.
D)

c) Observando as quantidades comidas por Alice e Mi-

guel, a partir de um mesmo denominador, temos

1 3 _ 8 , 3 _ 11
§+E*16+16*16'

d) Recordemos que a barra de chocolate é a unidade
de medida, entdo essa quantidade sera entendida
como 1 inteiro. Assim a quantidade restante sera

11 11

5 P __ 16 _ 5
dada por 1z, pois 1 — ¢z = ¢ — 15 = 16~

Atividade 4

Objetivos especificos: Levar o aluno a

* entender o processo de determinacdo de um denomi-

nador comum entre duas fracoes com base na ideia de
subdivisao da unidade da qual ambas sejam multiplas
inteiras, obtido a partir de um processo geométrico;

* determinar a soma e a diferenca de duas fracoes a partir

dessa subdivisdo da unidade.

Recomendacoes e sugestoes para o desenvolvimento da
atividade:

* Esta atividade pode ser mais aproveitada pelos alunos

se for realizada com apoio de materiais concretos. Su-
gerimos, caso seja possivel, que os estudantes desenvol-
vam o material. Caso ndo seja possivel, disponibilizamos
uma pagina para reproducao no final dessa licdo. Neste
caso, o professor podera disponibilizar aos alunos dis-
cos divididos em 12 partes, e pedir que eles marquem
as fracoes &, 3 e 2, colorindo esses discos.

* A atividade tem inicio com a comparacao de fracoes, o

que ja foi abordado na licao anterior. Procure retomar a
discussdo conduzida naquela licdo.

x E importante chamar atencédo para o fato de que es-

crever as fracdes a partir de um mesmo denominador
corresponde a expressar as quantidades que elas repre-
sentam como multiplos inteiros de uma subdivisdo co-
mum da unidade, porque somar e subtrair fracbes de
mesmo denominador os alunos j& sabem fazer. Assim,
toma-se como estratégia, para a adicdo e a subtracdo de
fracoes, reescrevé-las em relacdo a um mesmo denomi-
nador, determinado a partir de uma subdivisao comum
da unidade. O item a) visa especificamente ao reconhe-
cimento concreto da fracdo unitaria associada a esse de-
nominador comum.

* No item b), o professor deverd explorar e evidenciar as

articulacoes entre as diferentes estratégias dos alunos,
sendo as principais:

a) Multiplicar o numerador e o denominador por um
mesmo numero (algoritmo discutido na licdo ante-
rior).

b) Observar a quantidade de fatias nas imagens acima
que apresentam as fracdes consumidas.

* Os itens d) a g) exploraram diferentes interpretacdes da

adicdo da subtracdo, a saber:
a) subtracdo - completar;
b) adicao - juntar;
c) subtracdo - retirar;

)

d) subtracdo - comparar.
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Atividade 3

Uma barra de chocolate € vendida com as marcacdes mostradas na figura abaixo.

Alice comeu a metade dessa barra de chocolate (em bege), quebrou o restante da
barra em pedacos, seguindo as marcacdes e comeu 3 desses pedacos (em azul).

Se considerarmos a barra de chocolate como a unidade, indicamos que as quanti-
dades comidas sao: % por Alice e 13—6 por Miguel. Os pedacos da barra (quebrados por
Miguel de acordo com as marcacoes na barra) correspondem a uma subdivisdo dessa uni-
dade. Observe que ambas as fracoes da barra de chocolate comidas por Alice e Miguel
podem ser obtidas a partir dessa subdivisao: Miguel comeu 3 pedacos e a quantidade
comida por Alice corresponde a 8 pedacos.

a) Um pedaco corresponde a que fracdo da barra de chocolate?

b) Complete a parte em branco (numerador) para indicar a fracdo da barra de chocolate
que Alice comeu.

1 U

2 16
c) Que fracado da barra de chocolate foi comida por Alice e por Miguel, juntos?

d) Que fracdo da barra de chocolate ndo foi comida?

Atividade 4

Amanda, Bruno e Caio pediram trés pizzas do mesmo tamanho, mas com sabores dife-
rentes. Todas as pizzas nessa pizzaria sdo servidas em 12 fatias iguais. Amanda comeu
% de uma pizza, Bruno comeu g de outra, e Caio comeu % da pizza que pediu.

LICAO 5 - Adicdo e subtracéo de fracoes
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Em cada um desses itens, apds as resolucoes dos estudantes, recomendamos que o professor faca o registro simbolico
no quadro e indique o resultado. Por exemplo, no item d), tem-se:

3

4

9 8 1

2 —
312 12 12

* E interessante que o professor encoraje e traga para a discussdo com a turma as diferentes estratégias que tiverem sido
propostas pelos alunos, inclusive aquelas que nao estiverem inteiramente corretas. O objetivo nao é destacar solucoes
“mais eficientes” ou separar as “certas” das “erradas’, e sim evidenciar como diferentes estratégias permitem obter os
resultados a partir da determinacdo de uma subdivisdo comum. Por exemplo, no caso do item d), um aluno pode sobrepor
o desenho das fatias comidas por Bruno no desenho das comidas por Caio, e contar quantas fatias faltam para atingir a
quantidade consumida por Caio.

* E importante que o professor apresente o registro das operacoes em notacdo de fracdo, com o objetivo de articular esse
registro com as estratégias geométricas, baseadas na contagem direta das subdivisées comuns.

Esta atividade possui folhas para reproducao no final do livro.

a) 1—12 € a fragdo unitaria de pizza comum, pois todas as quantidades consumidas podem ser indicadas as partir de
multiplos dessa fracéo de pizza.

b) Para cada quantidade é possivel simplesmente contar a quantidade de fatias observando as imagens acima, uma
vez que cada fatia corresponde a % de uma pizza. Assim, obtemos como resposta as fracoes é % e %, que sao
iguais a ¢, 2 e Z, respectivamente.

9

c) Observando as quantidades indicadas no item anterior quem comeu mais foi Bruno, 15

menos foi Amanda, 2 da pizza.

de pizza. Quem comeu

B H-f=
o h+h =
D 4-%—H
9 %-%=%
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> d

Fracio de pizza consu- Fracdo de pizza consu- Fracdo de pizza consu-
mida por Amanda # mida por Bruno 3 mida por Caio 2

a) Que fracdo de uma pizza cada fatia representa?

b) Complete os espacos (numeradores) a seguir registrando outra representacdo para a
fracao de uma pizza que cada uma das criancas comeu.

S R A 0 2 = _
Amanda: F = 1 Bruno: § = Caio: : T

c) Quem comeu mais pizza? Quem comeu menos pizza?

d) Que quantidade de pizza Bruno comeu a mais do que Caio?

e) Que quantidade de pizza Amanda e Bruno comeram juntas?

f) Que fracdo de uma pizza Amanda comeu a menos do que Caio?

g) Quanto a mais de pizza Bruno consumiu, em relacdo a Amanda?

ORGANIZANDO AS IDEIAS

No caso de quantidades expressas por meio de fracdes de uma unidade dada, para
comparar, determinar a soma ou determinar a diferenca, é necesséario uma subdivisao
daunidade com a qual seja possivel expressar ambas as quantidades por meio de fracoes
equivalentes as fracdes dadas e de mesmo denominador. Por exemplo:

+ Na Atividade 3, a subdivisao da unidade considerada, barra de chocolate, permitiu
expressar as quantidades de chocolate comidas por Alice e por Miguel a partir
da contagem da mesma subdivisdo da unidade. A partir dessa estratégia, foram
determinadas a quantidade de chocolate comidas por Alice e Miguel juntos, bem
como a quantidade de chocolate restante.

* Na Atividade 4, a unidade é uma pizza e a fatia de pizza € uma subdivisdo dessa
unidade. Neste caso, pdde-se expressar todas as fracoes de pizza consumidas por

ORGANIZANDO AS IDEIAS
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Atividade 5

Objetivos especificos: Levar o aluno a

* encontrar uma subdivisdo comum entre as quantidades
que permita efetuar as operacoes;

* perceber a ndo unicidade da subdivisdo comum.

Recomendacoes e sugestoes para o desenvolvimento da
atividade:

* Como nas atividades anteriores e nas proximas desta
licao, o uso obrigatério do MMC nao é recomendado.
Ao contrario, objetiva-se justamente provocar explicita-
mente a percepcao de que essa subdivisido nao é Unica.
Assim, devem ser apresentadas diversas fracdes equiva-
lentes as fracdes dadas na atividade, como por exemplo,
as seguintes:

6 7

10°10
12 14
20 20
24 28
—_— e —_—
40 40

* A partir dessas diferentes fracdes equivalentes, o pro-
fessor deve procurar articular com os estudantes a rela-
cao entre diferentes subdivisoes com a sistematizacio
de fracdes equivalentes. Deve-se retomar a reflexdo
iniciada na sessdo Organizando as Ideias de que escre-
ver quantidades em relacdo a uma subdivisdo comum
corresponde a determinar fracoes equivalentes com um
denominador comum.

a) Uma possivel subdivisao comum é em 10 partes,
portanto, igual a fragdo ;. Com essa subdivisao
ambas as quantidades podem ser expressas por
fragcdes de denominador 10. Uma forma de obser-
var tal fato € determinar, na primeira imagem, um
segmento horizontal, de modo a dividir cada parte

da particao ja existente em duas partes iguais.

g G e T oz . . . )

b) 5= 10 A fragao 1 ja esta escrita a partir de de-
cimos.

c) Sim, existem varias. Por exemplo, 15, 5 OU =.

3,7 _ 6,7 _13 i i6
d) Como :+15 = 15+15 = 15 > 1,Juntas, as regioes

destacadas em vermelho e em bege determinam
um regiao maior do que a do retangulo dado.

Atividade 6

Objetivos especificos: Levar o aluno a

* entender o processo de determinacdo de um denomi-
nador comum entre duas fracbes com base na ideia de
equiparticdo da unidade da qual ambas sejam multiplas
inteiras, obtida a partir de um processo geométrico;

* determinar a soma e a diferenca de duas fracdes a partir
dessa subdivisao da unidade e de fracdes equivalentes
as fracoes originais.

Recomendacoes e sugestoes para o desenvolvimento da

atividade:

* Esta atividade é continuacdo da atividade 2. Busca-se
aplicar a sistematizacdo das ideias para retomar refle-
xoes ensejadas naquela atividade. Buscar com o estu-
dante a generalizacdo por situacées que nao sao tao
imediatas, em que trabalhamos com pedacos de fita que
nao sdo multiplos inteiros de outros pedacos (dobro,
como no caso dos pedacos azul e amarelo, presente na
atividade 2).

* No item a), em primeiro lugar, os alunos devem perce-
ber que a nova fita vermelha e azul formada é menor que
a fita original. Para chegar a essa conclusao, diferentes
estratégias podem ser empregadas - e a exploracdo des-
sas estratégias deve ser estimulada pelo professor. Por
exemplo, os alunos podem observar concretamente que
como cada pedaco vermelho (correspondente a fracdo
%) é menor que cada pedaco azul (correspondente a fra-
cao %), entdo a nova fita vermelha e azul é menor que a
fita original.

* A partir dessas exploracoes iniciais, explore com os alu-
nos a discussao sobre diversas formas de saber qual fita
tem o maior tamanho, e que, além disso, é possivel de-
terminar o tamanho da nova fita vermelha e azul em re-
lacdo a original, somando-se as medidas dos dois peda-
cos (vermelho e azul) que a compde. Para isso, algumas
observacoes sdo fundamentais:

a) O tamanho da fita original sera uma unidade, asso-
ciada ao nimero 1, em relacdo a qual os tamanhos
das demais grandezas serao determinadas, e expres-
sas como fracoes.

b) Como os pedacos vermelho e azul correspondem a
subdivisdes de tamanhos diferentes da unidade (ta-
manho da fita original), para determinar sua soma
serd preciso expressa-los como multiplos inteiros
de uma subdivisio comum, que pode ser obtida
dividindo-se o pedaco vermelho em duas partes
iguais e o pedaco azul em trés partes iguais.

Desta forma, cada pedaco de fita vermelha equivale a
2 pedacos iguais a % da unidade, e cada pedaco de fita
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Amanda, Bruno e Caio a partir de contagem dessas fatias (subdivisdes da unidade).
Relembrando:

1 2 3 9 2 8
6 12 4 12 3 12
Como os exemplos acima ilustram, a escolha adequada de uma subdivisao da unidade
que permita representar as fracdes dadas com um mesmo denomindador foi a estratégia
usada para calcular a adicio e a subtracdo dessas fracdes. E exatamente essa estratégia
que usaremos para calcular adicao e subtracao de fracoes em geral.
3 2 9 11

+o=4 =

1
6 4 12 12 12

MAO NA MASSA

Atividade 5

Tendo como unidade um mesmo retangulo, as representacoes das fracoes g e % estao
ilustradas nas figuras a seguir.

a) Determine uma subdivisdo da unidade que permita expressar essas quantidades
por fracbes com um mesmo denominador. Represente tal subdivisdo nas figuras
acima.

b) Escreva fracoes iguais a g ea % a partir dessa subdivisao.

c) Existe alguma outra subdivisao, diferente da que vocé usou para responder os itens
a) e b), com a qual também seja possivel responder ao item b)? Se sim, qual?

d) Juntas, asregides destacadas em vermelho e em bege determinam um regido maior,
menor ou igual a um retdngulo? Explique.

Atividade 6

Aqui retomamos a Atividade 2, na qual a professora Estela comprou fitas de mesmo
tamanho e as cortou em partes iguais: a vermelha em trés pedacos; a azul em dois
pedacos e a amarela em quatro pedacos.

LICAO 5 - Adicdo e subtracéo de fracoes
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azul equivale a 3 pedacos iguais a % da unidade, totali-

zando % da unidade:

_|_

Wl
DN | =
Il
[N )
+
W
Il
| ot

!
!
!
|
coood

Essa subdivisdo comum permite ainda determinar a di-
ferenca entre os tamanhos da fita original e da nova fita
vermelha e azul, associando-se a unidade a 6 pedacos

. . 1 . . .
iguais a z de uma fita original:

5 1
1—2=-_-2==Z,
6 6

(=2 =)
| Ot

!
!
!
|
_____

* Como observado anteriormente, essas construcoes po-
dem ser feitas por meio de corte e colagem de materiais
concretos.

* O item b) deve ser desenvolvido de forma andloga ao
item a).

a) Um pedaco vermelho mais um pedaco azul corres-
pondea i +1 =2+ 3 = 2 de uma fita original. Dal,
a nova fita formada é menor do que uma fita original,

pois 2 < & = 1. A diferenca de tamanho sera dada
por1-3=§ -3 =14

b) A nova fita vermelha e amarela é maior do que uma

fita original, uma vez que equivale a % > 1 da fita

i 1,1,1,1,1__ 4 4 3 3 3 _ 17
original- s=eF F b r= S o =

Atividade 7

Objetivos especificos: Levar o aluno a

* aplicar a ideia de obter um denominador comum entre
duas fracdes dadas, com base no processo geométrico
de subdivisdo da unidade, em exercicios sem uma si-
tuacdo contextualizada e sem uma representacdo pic-
térica previamente apresentada, ficando para o aluno
construir tal representacdo.

Recomendacoes e sugestoes para o desenvolvimento da
atividade:

* Embora nao sejam dadas situacées contextualizadas,
procure conduzir esta atividade com base em represen-
tacbes geométricas para as fracdes dadas e na determi-
nacdo de uma subdivisdo comum a partir dessas repre-
sentacdes, como nas atividades 2 a 6. O objeto é justa-
mente aplicar as ideias construidas a partir daquelas ati-
vidades em exercicios sem situacdes contextualizadas.

* Nos casos que envolvem o ndmero 1, deve-se relembrar
1 = =, qualquer que seja o numero natural n.

Sao respostas possiveis:
a) 2 e 2. Subdivisdo escolhida: § da unidade.

b) % e . Subdivisao escolhida: ;; da unidade.
c) I e 2. Subdivisao escolhida: 1 da unidade.

d) 2 e 12. Subdivisdo escolhida: -+ da unidade.
e) 21 e 8. Subdivisdo escolhida: 5; da unidade.

f) 7 e 2. Subdivisdo escolhida: § da unidade.

Observacao: Todos esses itens admitem outras res-
postas, uma vez que é possivel escolher diferentes sub-
divisbes da unidade, ou seja, outras fragoes unitarias.
Por exemplo, no item (e) temos como outra solugcéo pos-

sivel: 72 e 22. Subdivisdo escolhida: ;5 da unidade..

Atividade 8

Objetivos especificos: Levar o aluno a

* aplicar as ideias de obter um denominador comum en-
tre duas fracdes dadas e de usar esse denominador
para determinar adicoes e subtracdes, com base no pro-
cesso geométrico de subdivisdo da unidade, em exerci-
cios sem uma situacao contextualizada.

Recomendacoes e sugestoes para o desenvolvimento da

atividade:

* Como na atividade anterior, embora ndo sejam dadas
situacdes contextualizadas, procure conduzir esta ativi-
dade com base em representacées geométricas para as
fracdes dadas e na determinacdo de uma subdivisédo co-
mum a partir dessas representacoes, como nas ativida-
des 2 a 6.

* Nos casos que envolvem o nimero 1, deve-se relembrar

1=z
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a) Agora, a professora Estela juntou um pedaco da fita vermelha com um pedaco da fita
azul. Essa nova fita formada tem tamanho maior ou menor ou igual ao tamanho ori-
ginal de uma fita? A que fracao de uma fita original corresponde a nova fita vermelha
e azul? Qual é a diferenca entre os tamanhos de uma fita original e da fita vermelha
e azul?

b) A professora formou entdo mais uma fita colorida, agora juntando (de forma inter-
calada) dois pedacos vermelhos e trés pedacos amarelos. Essa nova fita vermelha e
amarela é maior ou menor do que uma fita original? A que fracao de uma fita original
corresponde a nova fita vermelha e azul? Qual é a diferenca entre os tamanhos da
fita original e da fita vermelha e amarela?

Atividade 7

Em cada um dos itens a seguir, escreva fracoes iguais as fracoes dadas que tenham
mesmo denominador. Para cada par de fracoes, destaque a subdivisdo escolhida da
unidade para determinar o denominador comum e represente essa subdivisdo por meio
de um desenho.

ases b) 2 ez cle?l
diel e)le fyles
Atividade 8

Em cada um dos itens a seguir, faca a conta e uma ilustracdo que explique a maneira
como voceé realizou o calculo solicitado.

a)

O

b) = +

(S
O
~
—_
~lw

ol
Sle

MAO NA MASSA
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Atividade 9

Objetivos especificos: Levar o aluno a
* relacionar a adicédo de fracbes com a sua representacdo como pontos na reta.
Recomendacdes e sugestoes para o desenvolvimento da atividade:

x Esta atividade, assim como as duas que se seguem (10 e 11), usam a ideia de que 1 = 2, ou de forma mais geral, de que,

a

se a € um numero natural, entdo a = <, para n diferente de O.

* Essas atividades envolvem os chamados “ndmeros mistos” (nimeros expressos por uma parte inteira e uma parte fracio-
naria). No entanto, ndo ha necessidade de apresentar essa nomenclatura aos alunos.

* Arepresentacdo dareta na posicao vertical foi emprega com o objetivo de destacar o fato de que os aspectos determinantes
nesta forma de representacdo sdo a ordenacao e a distancia entre os pontos. A apresentacao da reta numérica apenas na
posicao horizontal pode causar uma impressdo de que apenas tal posicao é aceitavel.
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Atividade 9

Miguel deseja calcular a soma 2+%. Para isso, marcou na reta numérica um ponto deter-
minado pela justaposicao do segmento correspondente a 2 unidades com um segmento
igual a % da unidade, como na figura abaixo.

Miguel relacionou essa estratégia com o seguinte céalculo:

g L 6,17
3 3 3 3
3t 31
24 — —— @1 T o - . 1
2__1 3 11 % ““ ——1 fracdo de 3
1 3
- L
1 3
i 1
1+ 1++ 3 6 fracoes de =
13 3
T1
4 i
Ot O+

a) Em cada item a seguir, a partir da imagem repita o procedimento feito por Miguel e
realize os célculos.

m LICAO 5 - Adicdo e subtracio de fracoes
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(A) (B)
5Ak
1
4+ 4+ § =
4Ak
1
3+ Zl —
3<,
1 al
a) Al
1 ) 1 ol
+ 12 fragGes de
1 dL
1 .
0*
0*

b) Repetindo o mesmo processo do item a) obtém-se 7 + % =

Atividade 10

Objetivos especificos: Levar o aluno a

* determinar uma subtracdo de fracdes com a interpreta-
cdo de completar.

Recomendacdes e sugestoes para o desenvolvimento da

atividade:

* Explorar o fato de que nado é incomum que o uso da
palavra

De 3 oitavos para se alcancar 27 oitavos faltam 24 oita-

vos, o que equivale a 3. De outro modo, 27 — 2 = 2 =3,
Isto indica que deve-se acrescentar a fragao % a 3 intei-

ros para obter-se 2.

Atividade 11

Objetivos especificos: Levar o aluno a

* determinar uma subtracdo de fracdes com a interpreta-
cao de completar;

* explorar a articulacdo entre nimero misto e subtracdo
de fracoes.

Recomendacoes e sugestdes para o desenvolvimento da

atividade:

(C)
3Ak
24+ —
2-,
+ 8 fragGes de 3 11 10 fragoes de L
OAV

* Como na atividade anterior, observar que a visualizacao
da representacado na reta pode ajudar a destacar o fato
de que se deve determinar “quanto falta” de % para

chegar a 2.

Y > U =2 Portanto, 12 é maior e deve-se acrescen-

tar 5/7 ao menor nimero para que o total se iguale ao
maior nimero.

Atividade 12

Objetivos especificos: Levar o aluno a

* aprofundar a familiaridade dos alunos com a represen-
tacdo na reta;

* explorar a propriedade de densidade dos pontos que
representam fracdes na reta numérica ou, equivalente-
mente, do conjunto das fracoes, ou ainda, dos nimeros
racionais positivos.

Recomendacoes e sugestoes para o desenvolvimento da
atividade:

* Caso os alunos tenham dificuldades em pensar sobre as
solucdes das tarefas propostas, o professor pode pro-
por e explorar tarefas analogas com nUmeros naturais,
empregando, por exemplo, a primeira figura.
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(A) (B) (€
5__
1
44 45— ¢
44 3t
3+ —>3: 24-——9
31 2]
2__
24 14
1__
11 o
O__
O__

b) Que valor é obtido se juntarmos 7 inteiros com dois tercos?

Atividade 10

Quanto se deve acrescentar a g para que se obtenha %?

Atividade 11

Qual é o maior numero, 1—79 ou 2? Quanto se deve acrescentar ao menor numero para
chegar ao maior?

Atividade 12

Observando a reta, Miguel conseguiu determinar o tamanho do segmento azul entre os
dois pontos A = 3 e B = 7 marcados da seguinte forma:

~N oo

A
: : : ® : : :
0 1 2 3

MAO NA MASSA
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* O item b) visa especificamente dar continuidade a dis-
cussao sobre densidade dos nimeros racionais na reta,
que foi introduzida na licdo 4. A partir da escrita de fra-
cdes como % e % pode ndo ser dificil para os alunos
observar os seis nimeros 18, 17 18 19 20 ¢ 21 ymg
estratégia para encontrar mais nimeros é escrever, por
exemplo, A e B como 22 e 24 e tomar £, com n vari-
ando entre 30 e 44 estd entre A e B. A ideia é discutir
com a turma que, como sempre podemos repetir esse
processo, sempre podemos encontrar mais nimeros en-
tre A e B. Dai, pode-se retomar a discussao sobre fra-
coes equivalentes e sobre densidade, que foi ensejada

nos ultimos 3 exercicios da licao 4.

a) Porexemplo, C =12 e D = 22

16 17 18 19 20 g 21
b) 12’12’12’12’12e12'

Se escrevermos as fracées C' e D com outro de-
nominador comum pode ser mais facil de obser-
var mais que 6 fragdes. Por exemplo, C' = 3—2 e
D= % as fracdes a seguir estdo entre C' e D

31 32 33 34 35 36 37

247247247 24’ 247 24’ 24’
38 39 40 41 42 43

Note que conseguimos agora 13 fragdes entre C
e D. No entanto, se escrevermos C e D com 0
denominador 48 ainda podemos determinar mais
valores. Note também que sempre podemos esco-
Iher um denominador maior de modo que encon-
tremos mais valores.

c) O tamanho do segmento C'D é dado por

Atividade 13

Objetivos especificos: Levar o aluno a

* comparar, somar e subtrair fracdes a partir da determi-
nacdo de um denominador comum com base no pro-
cesso geométrico de subdivisdo da unidade;

* explorar as interpretacoes de juntar para a adicdo e de
comparar para a subtracao.

Recomendacodes e sugestoes para o desenvolvimento da
atividade:

* Esta atividade retoma a nocao de fracdo como parte de
uma unidade em situacdes concretas, como nas ativida-
des 2 a 6. Como naquelas atividades, a representacao
geométrica das fracoes deve servir como base para a de-
terminacdo do denominador comum e para a realizacdo
da comparacdo e das operacoes de adicido e de subtra-
cdo. O proéprio desenho do canteiro pode servir como
representacao geomeétrica para a determinacdo do de-
nominador comum.

a) Utilizando o mesmo denominador para fins de
comparagao temos, por exemplo, que as quanti-
dades 2 e 1 sdo iguais a ; e 3, respectivamente.
Portanto a fragcdo do canteiro solicitada pelo pai,
%, € maior do que a fragao solicitada pela mae.

b) Juntando as espagos solicitados temos 2 + 1 =
4 3T 7 6 __
5t =g Masg>g=1 O espaco reservado
inicialmente para o canteiro ndo atende as solici-

tacdes do pai e da mae de Miguel.
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Miguel calculou o tamanho do segmento azul fazendo a diferenca entre o tamanho

do segmento vermelho e o tamanho do segmento verde. Assim, concluiu que o tamanho
do segmento AB € igual a 4. Usando um raciocinio parecido, e considerando C' = 2 e
D = % ajude Miguel a realizar as tarefas a seguir.

4

C D
} } _—
2

@)
[EEN
W |Ot
—
—

|

a) Escreva C e D a partir de uma mesma subdivisdo da unidade (isto é, com o mesmo

denominador).

b) Determine seis fracdes que correspondam a pontos na reta numérica entre C e D.

Discuta com seus colegas se é possivel determinar mais que seis valores e, se for
possivel, qual seria a estratégia para fazer isso.

c) Calcule o tamanho do segmento C'D.

d) Determine uma fracdo que, somada a % dé um resultado menor que % Justifique

a sua resposta usando a reta.

1 11
+i =

| ot

e) Encontre outras trés possiveis respostas para o item anterior.

f) Determine duas fracdes possiveis, que quando somadas a g tenham como resul-

tado % Justifique a sua resposta usando a reta.

0 b u
L O ¢

| Ot

Atividade 13

A familia de Miguel reservou um determinado espaco retangular para fazer um canteiro
em seu quintal. A familia quer que o cateiro tenha rosas e verduras frescas. O pai de
Miguel disse que precisa de % do espaco inicialmente reservado, para cultivar rosas. A
mae disse que necessita de % desse espaco, para plantar as verduras. Quando Miguel
ouviu o didlogo dos pais, pensou nas seguintes questoes:

a) Quem precisa de mais espaco, seu pai ou sua mae?

b) O espaco reservado inicialmente para o canteiro é suficiente para comportar os

espacos de que o pai e a mae de Miguel precisam?

LICAO 5 - Adicdo e subtracio de fracoes
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c) O espaco inicialmente reservado nado é suficiente.

d) Deve-se observar quanto excede um canteiro
-1 =1-2% = 1 E necessario aumentar { do

espaco inicialmente reservado para o canteiro.
O denominador comum empregado foi 6. Cada re-

tdngulo com 6 divisdes indica a fracao de canteiro
que tinha sido reservada inicialmente.

Atividade 14

Objetivos especificos: Levar o aluno a

* comparar, somar e subtrair fracoes a partir da determinacao de um denominador comum com base no processo geométrica
de subdivisdo da unidade;

* explorar as interpretacdes de juntar para a adicdo e de comparar para a subtracéo.
Recomendacdes e sugestoes para o desenvolvimento da atividade:

* Considere que, como na atividade anterior, é explorada aqui a nocdo de fracdo como parte de uma unidade em uma
situacdo contextualizada, com as interpretacdes de juntar para a adicdo e de comparar para a subtracdo, agora com trés
parcelas e com uma situacdo envolvendo volume.

i - A .2 1 5 _ 16 12 15 _ 43 1 A
Somando a quantidade de agua presente nas trés garrafas temos: £ + 5 + ¢ = 5; + 57 + 57 = 5. Concluimos que é

it ic 43 48 _
possivel, pois 57 < 55 = 2.

Atividade 15

Objetivos especificos: Levar o aluno a

* explorar a formulacdo de conjecturas envolvendo a estrutura algébrica dos conjuntos numéricos, visamos atingir ndo s6
reflexdes a respeito de nlimeros racionais, mas também estimular a habilidade de argumentacdo em Matematica.

Recomendacodes e sugestoes para o desenvolvimento da atividade:

* Neste momento, ndo se espera ainda que os alunos justifiqguem com rigor suas afirmacdes, mas sim que busquem ilustrar
suas conjecturas a partir de exemplos.

* Recomenda-se que o professor discuta cada item a partir das solucdes dos alunos, destacando as respostas corretas com
base nos exemplos propostos pelos estudantes.

a

b

) Falso. Exemplo: 3+ 2 = 12 + 2 = 1. H4 outras possibilidades de respostas.

) Falso. Exemplo: 7 — 3 = 22,

.11 7 _ 18 __

c) Falso. Exemplo: & + ¢ = & = 3.
)

0
d) Falso. Exemplo: 3 —
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c) Caso o espaco seja suficiente, que fracdo do mesmo ficaria sem uso?

d) Caso o espaco néo seja suficiente, que fracdo do canteiro reservado inicialmente
devera ser acrescentada para que a familia consiga fazer as plantacoes que deseja?

Faca um desenho que ajude a explicar as suas respostas para as questoes de Miguel.
Nao deixe de indicar a subdivisdo da unidade que vocé empregou.

Atividade 14

Ha trés recipientes cilindricos, de mesmo tamanho, contendo agua. No primeiro recipi-
ente, a agua ocupa dois tercos de sua capacidade. No segundo, a agua ocupa metade
de sua capacidade. No terceiro, a 4gua ocupa cinco oitavos de sua capacidade.

TNYINIEDN

- 2 - 1 - 5

B 3 B 2 B 8

E possivel redistribuir a dgua de todos os recipientes em somente dois deles?

QUEBRANDO A CUCA

Atividade 15

Diga se as afirmacoes a seguir sao verdadeiras ou falsas. Para as verdadeiras, explique
com as suas palavras por que acha que sao verdadeiras. Para as falsas, dé um exemplo
que justifique a sua avaliacao.

a) Asomade um numero inteiro com uma fracdo ndo inteira pode sempre ser expressa

por um numero inteiro.

b) A diferenca entre um numero inteiro e uma fracdo ndo inteira pode sempre ser
expressa por um numero inteiro.

c) A soma de uma fracdo ndo inteira com uma fracdo ndo inteira é, necessariamente,
uma fracdo nao inteira.

d) A diferenca entre uma fracdo ndo inteira e uma fracdo nao inteira é, necessaria-
mente, uma fracao nao inteira.

QUEBRANDO A CUCA a
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m LICAO 5 - Adicdo e subtracio de fracoes
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Folhas para reproducao

LICAO 1

Atividade 1

91
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Atividade 2

Atividade 3

LICAO 6 - Folhas para reproducao
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Atividade 4
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Atividade 9

Figura 1

Figura 2

Figura 3
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Figura 4 Figura 5

Figura 6 Figura /7
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Figura 8 Figura 9

Figura 10 Figura 11

Figura 12
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Atividade 10
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Atividade 12
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LICAO 2

Atividade 1

Atividade 2

LICAO 3

Atividade 6

Atividade 7
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LICAO 4

Atividade 2

Atividade 4
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Atividade 5

Atividade 6
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Atividade 20

CHEGADA

PARTIDA
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LICAO 5

Atividade 4
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